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1. WSTEP

1.1. Prredmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2, Zakres robért objetych SST
Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rtobot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,

znakdw informacyjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérege umieszczana jest tresé znaku. Tarcza
moze byé wykonana z roznych materiafow (stal, aluminiom, iworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub skiadana.

Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, sfuzaca do podania tresci znaku, Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szezegdlnych (znak
7 przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskewy - znak, ktdrego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lab magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daly produkcii.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz
3 miesiace od daty produkeji.

Pozoslale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w 58T ., Wymagania ogdine” pkt [ 4.

L4. Ogdlne wymagania detyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

QOgolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma nommy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat

bezpicezenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnic z BN-88/6731-08 {27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczaigcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zimieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych

korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwalosé materiatdow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszgq wykazywaé pelng odpomosé na oddzialywanie $wialla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne | wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosei znaku, okreslony przez wytwéreg lub dostawee.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta Jub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okredlié, uzgodniona z odbiorca,
trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szezegbdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukeje utrzymania znaku.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanyimi do wykonania tarezy znaku drogowego jest:
— blacha stalowa,
2.4.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozjg obustronnic cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sig stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dane; technologii.
Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynic farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowicdnicj trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.4,5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by réwna i gladka - bez odksztaicen plaszczyzny znaky, w tym pofatdowan,
wgigé, lokalnych weniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenic plaszezyzmy tarczy znaku {zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nic moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawcdzie tarczy znaku musza byé rowne i nieostre. Zaicksztatcenia krawedzi tarczy 2nakuy, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktdrym tarcza la (w znakach drogowych skladanych -
scgmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modutowych kszlattownikow aluminiowych
tub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sic stosowanie modulowych
ksztaltownikéw 7 tworzyw syntelycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi scgmentami znaku skladanego nic moga

by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatern
odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.
2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé¢ peine Zwigzanie z tarczy
znaku przez caly okres wymaganej trwatosei znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania,
Ziuszezenia lub odstawanic folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzehni.
Sposob polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
Przy malowaniu Jub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznodci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdwnosel i
pofatdowania. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.
Dokladnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nic byly wigksze niz:
— 2 mun dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wislkich.
Powslale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgéé znaku nie powinny byé wigksze
w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymijarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
] mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni

znaku.
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W znakach wiytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em

dopuszeza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowai o szerokosei nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitei dtugoscei
nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszeza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosei przekraczajgeej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znicksztatcajg tresci znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszeza si¢ rowniez lokalne uszkodzenic folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w lczbie nie wickszej niz pigé na powicrzehni znaku malego lub
éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace) 8 mm’ kazde - w Hezbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie wmoga micksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
zniekszialcenia znak musi byé bezzwlocznie wyrmieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg, wiclkodci okredlonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
owarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm, W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowaé.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowe] z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy o 90°
przy promienin fuku zgigeia do 10 mm w zadnym micjscu nie ulegho ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpicczona matowa farba nicodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze byé
mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z atuminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanic (o jest wykonywane po ukszlaltowaniu farczy - jej krawedzic moga pozostad

niezabezpieczone farbg ochronna.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqee sprigtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST ,,Wymagania ogblne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania otnakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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—  koparek kolowych, np. 0,15 m° lub koparek gasienicowych, np. (,25 m,

— syrawi samochodowych o udzwign do 41,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dokdw pod stupki w gruncie spoistyin,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiorikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transporti

Wymagania dotyczace transporfu podano w SST ~Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego omnakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27}].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé Srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Roboty proygotowawcie
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
~ lokalizacj znaku, §. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
uwmocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$é¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbiotu robGt istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektows,

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc zgodne
z dokwmentacjg projektowa lubh wskazaniami InZzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczenin mozna byto

przystapié natychmiast do wykonania w nich robat fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia tnaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg 1 SST.

Dopuszcezalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigeej niz 1 1 %,

—  odchytka w wysokosci urnieszezenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odehylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigeej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia

znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28]

5.5, Trwalosé wpkonania tnaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob (rwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na mim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy

zewnelrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowaé znicksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczha znamionowa gnaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
Znamionowy z:
a) nazwa, markq fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) daty produkeii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu tica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesige 1 1ok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposob (rwaly i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okves uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnoici
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustalentami tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentow

. . . Ocena
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan
wynikdw badan
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! Sprawdzenie od S5 do 10|Powierzchnie zbada¢
powierzchni badah z wybra- | Hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowao | Sprawdzenia  glgbokoscel  wad

clementow  w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | wyniki  badan

kazdej  dostar- linialow z czujnikiem, { powinny  byé
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne 7
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwersalnymi iami
P wyrobdw  licza- Wymagamari
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi lub
cej do 1000 y punktu 2

. sprawdzianami (ap. liniatami,
clementow

przymiararmi itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarezonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania 1obét nalery sprawdzad:

- zgodnos$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

~  zachowanie dopuszezalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$c ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

W przypadka wykonania spawanych ztacz elementow konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczyécié z zanieczyszezeh utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

~ ogledzny zlaczy nalezy przeprowadzit wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy 0 powigkszenin od 2
do 4 razy, do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zieciéc uprawnionej jednostce zbadanie wylrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnic z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okieslone w punkeie 5.5, powinny byé naprawione

powlornym spawanicin.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostha ohmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b} m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoniczeniu tobdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3, Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogobline ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST »Wymagania ogdine” pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~  wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

~  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specylikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2 PN-B-06251 Robaty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-(6712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4 PN-B-19701 Cement. Cememnt powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do beton. Klasyfikacja i okreslenia

wh

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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7. PN-H-04631 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnodci
korozyjnej srodowiska
g, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
9, PN-H-84019 Stal  niestopowa do  utwardzania  powierzchniowego

i nlepszania cieplnego. Gatunki
10. PN-11-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogblnego przeznaczenia. Gatunki
L1 PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal, Ksztattowniki walcowane na goraco
I3, PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
id. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

I5. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyine cynkowe 1
aluminiowe na konstrukejach stalowych
1 zeliwnych. Wymagania i badania

16. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

17. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U, nr 220, poz. 2181}
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