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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233221-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTP @ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest fakament przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvywojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs@ianego na drogach o nawierzchni
twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizashpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnysirzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiagzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanmigé znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oi@j pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwodjne: cigte z przerywanymi, agte lub przerywane.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzalki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.
Znaki poprzeczne - znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseyaib i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajcych.
Znaki uzupetniajace - znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, retevisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wab@waniu poziomym.
Materialy do poziomego znakowania drog materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost#& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamjdtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w temperaturze podiggone;.

Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.
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6 Szczegobtowe specyfikacje techniczne
Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,

wodorozciéczalne i chemoutwardzalne nakladane warsgnubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzora na mokro.
Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéredczy sk z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraZray do oznakowia tymczasowych#olte) i trwatych (biate).
Punktowe elementy odblaskowe- urzadzenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztatcie,
wielkosci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbikéw, ktére odbijai padajce
Zz boku d@wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy e sktadé sie z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze
soln czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnric drogi. Cz$¢
odblaskowa mze by¢ jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie by
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychastek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materialami w etani
cieklym, w celu uzyskania widzial&a oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pauigj
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
Kruszywo przeciwpdslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smbegz
stosowane do zapewnienia wiastioprzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom droég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym
Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wd&vosci oznakowania nahly wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o barwiéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robét.

Powyzsze i pozostate okfikenia @ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@dlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot

Wymagania dotycge robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Do oznakowaniazipmego nalgy uzy¢ materiatdw do

oznakowaniacienkowarstwowego
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi
posiadé aproba¢ technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawlezi IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyby¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97.[
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzOP79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
- nazw i adres producenta,
- numer partij dak produkcji i termin przydatrizi do wycia,
- mas; nettoi bruttg
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe

wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-94.[
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstwgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ loiekle produkty
zawierajce ciala stale zdyspergowane w roztwoezsvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na hawierzcheipedzliem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twofzayarstwe kohezyjm w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne poszczegllnych materialtdbw do poziomeganakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.
2.62. Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego
Zawart@¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychjie powinna
przekraczéd 25% (m/m) w pstci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakoisan

cienkowarstwowego.
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8 Szczegobtowe specyfikacje techniczne
Nie dopuszcza si stosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik

aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)iledci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikammatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w pstci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania harzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapafvmiidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapdrednicy pontej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaldegdnicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.64. Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skladlgie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkkoi (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiatl uszorstniggy nie mae
zawierg wiece] niz 1% castek mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okreslona w SST. Konieczrié jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Zz materialem uszorstnigjym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
techniczne;.

2.65. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchni ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawietgia element odblaskowy umieszczony w ten sposob,zapgwniat
widzialnas¢ w nocy,a take w czasie opaddéw deszczu.

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozsmbyt:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdupca Sie na

powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraonmg na przejedzanie pojazddw,
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Szczegobtowe specyfikacje techniczne 9

- plastikowy z warstwy zabezpieczaga przed scieraniem, ktory mze mie
warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie
wystawione na ruchazabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvimnie€ zadnychostych kravedzi
od strony najidzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych
przez producenta. Wysod®punktowego elementu nie @ by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna¢ blgiata lub czerwona, a al oznakowania
czasowego =0ita.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementow odblaskowych dkae
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97 [4].

2.66. Wymagania wobec materiatéw ze wadjl na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni peavinny zawierd substancii
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodgpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkarstwowego nawierzchni powinny zacha@wa
stata¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6
mieskcy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog wpleorzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiugyzdy je od napromieniowania
stoneznego, opadow i w temperatunzenizej 40C.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robodt, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbpujacego spratu,
Zzaakceptowanego przezymiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajngé malowarek lub

uktadarek proporcjonadndo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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10 Szczegobtowe specyfikacje techniczne
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdbw do poziomego znakowania dyéd

Materialy do poziomego znakowania drog @gleprzewozé w opakowaniach
zapewniajgcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychSemasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngle przewozé krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 nwgania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarctEmuchu musgby¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeldi i powietrza powinna
wynosi co najmniej &C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane]

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmonawierzchni znakowane.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja Sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru #i15% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley ustale w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejowanyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaveaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykona

przedznakowanie, stosij sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukoji

znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazanibadiyniera.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np.
farbe silnie rozciéczorg rozpuszczalnikiem. Zalecae¢siwykonywanie przedznakowania w
pSSTaci cienkich linii lub kropek. Pagtek i koniec znakowania nale zaznacz§ mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagjrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalggeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyclos®ivane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdyini sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorlpenizszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peilnej jednumazd. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca esiprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwveo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dmmakowania nie dajeestcatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlz nalezy naklada rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i SSTré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roeta] podktadanej na drodze malowarki.
lloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m®
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lartk szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dSSTosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzfotyczica rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi natey zwracg
szczeglla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padiwd czego zaly trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materialéw, z ktorych wykooa

punktowe elementy odblaskowe.
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12 Szczegobtowe specyfikacje techniczne

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyaleastosowa
podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.
5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfiheg
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania piaskowania, trawienia, wypalania Ilub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metadrezowania,

- punktowego, ppstymi narzdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do podéy na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiciwosci
podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychzemdy wykonane przez
zamalowanie nietrwalifarla barwy czarnej.

Materialy pobstie po usuriciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi by catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinnéwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.11. Widzialng¢ w dzien

Widzialnag¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeeswv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmidi@0 mcd rif Ix™,
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Szczegobtowe specyfikacje techniczne 13
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmiiép mcd rif Ix™,

- z06ltej, co najmniej 100 med fix™.
Pomiar wspéilczynnika luminancji wwietle rozproszonym nie by zasipiony pomiarem
wspoétczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikay powinna wynosi dla

oznakowanigwiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z0OHej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegtach uywalngsci, co najmniej 0,30,

zOHej, po 1 miesicu wywalnadici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dyokreilona wg POD-97 [4] przez wspokdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty natoe:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.12. Widzialna¢ w nocy
Za miag widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,R
okreslany wg POD-97 [4].Wart& wspodiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania
swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med X,
- z6ltej, co najmniej 200 med frix™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
- biafej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z0ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 medf i,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowatymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3 Szorstkéc¢ oznakowania
Miara szorstkdéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-4J7 Wartas¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wypos@ny w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na

mokrej nawierzchni.
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14 Szczegobtowe specyfikacje techniczne

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na
oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- wywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.14. Trwalas¢ oznakowania

Trwataé¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyitopo 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.15. Czas schrria oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schmicia oznakowania nie powinien przekraEzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynte nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw
POD-97 f@]. 6.3.16. Gruba¢ oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goéan powierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmmnajwyej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteei jezdnej drogi, co najwej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wmekiacji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecigikowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrag
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@gtce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakadwa

wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkgi farby, wg POD-974],
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Szczegobtowe specyfikacje techniczne 15

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetia, wg POD-974],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektovy i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblg, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 X,8 mm) Wykonawca powinien przechotvalo czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialncdéci w nocy,

- widzialncsci w dzie,

- szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&anyeediug metod

okreslonych w Warunkach technicznych POD-94].[ Jezeli wyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napljace badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

sprawdzenie rodzaju stosowanego Kkleju lub innyobmehtéw mocujcych, zgodnie z

zaleceniami SST,

- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétho braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementdw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektaw,Instrukcja 0 znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokdt z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplgleesu gwarancji.
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16 Szczegobtowe specyfikacje techniczne
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego

Inzynier mae zlect wykonanie bada

- widzialngci w dzien,

- widzialndci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. sBewyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znaloav
cienkowars-
twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (Mm/m) <30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zalamaniaviatta kulek wspotcz. >1,5
szklanych

3 | Wspobtczynnik luminanciji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100

4 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60
- 70ttej wspoicz.3 = 0,40

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej med m? Ix™* > 300

- z6ltej mcd m? Ix? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schiatia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stalxi wkasciwosci materiatow mieskcy >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Szczegobtowe specyfikacje techniczne 17

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomezgndnego z
dokumentacgj projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szerok&t linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae
odbiega odsredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktowaraznikowych nie mae mig wickszej
odchyiki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru
szerokdci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, ggimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nahedazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyamga ogolne” pkt 7.
7.2. Jedrostka obmiarowa

Jedmmska obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wgamaa ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu

wykonania robot, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betosjow
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18 Szczegobtowe specyfikacje techniczne
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naky dokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegag¢chy oznakowania oldlene niniejszym SST na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach przé§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

W niektérych przypadkach nmaa rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miestcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkaowania jest krotszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvde s$cieralnej spkanej,
kruszcej sk, z lwnymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegj

- na nawierzchniach dskowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie,zgpdane jest
skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przeg¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowansgpkanej, luszczce] sk
powierzchni, na aiczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniaclosdkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kska uszkodzona, brakioski, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy koskami niemaliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do
6 mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych uabmych do 1 miegca przed wykonaniem

oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halgymaga gwaranciji maksymalnie 6
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Szczegobtowe specyfikacje techniczne 19
mieskcy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym

naleey wykona& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowimilrdo rodzaju
drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamaw®j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzioznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku
Zauwaenia niezgodrgti.
9.2. Cena jedimski obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aniot,
- przygotowanie i dstarczenie materiatow,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakdéw na nawierzghmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
dokumentagcj projektow i zalicznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaro Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.aZahik do zaradzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MNIP.16, poz. 120)
4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie dro@DP7. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

KOMBUDEX Inzynieria Drogowa Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, uléBka 97, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

N

KOMBUDEX



20 Szczegobtowe specyfikacje techniczne

KOMBUDEX Inzynieria Drogowa Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, uléBka 97, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



