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ROZDZIAL 1 - WYMAGANIA OGOLNE
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaahteécznej (SST) swymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru kanalizacji sanitarnej i desmee] oraz robdét drogowych, ktéreedy

wykonywane na terenie miasta Bielsk Podlaski.
Inwestych sa objete nastpujace ulice:
- Pdwietna

- Zeromskiego

- 3-go Maja

- Kosciuszki

- Wierzbowa

- Zachodnia

- Chopina

- Rejtana

- Widowska

- Dubiazynska

- Batorego

- Biatowieska (przy SM)
- Lipowa

- Kwiatowa

- Studziwodzka

- takowa

- Wiejska

- Sosnowa

- Lesna

- Bagnista

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i najeje stosowa w zlecaniu i

wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot olgtych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuyymagania ogoélne dla robét a@bjch
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymirzez GDDP dla poszczeg6inych

asortymentow robot kanalizacyjnych, drogowych kelgeznych..

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami stanowicy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodzcych w toku wykonywania

robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywapoweaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt zpenowanymi stronamsuzacy

do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggzeszkicéw i ew.
dodatkowych zakcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podleggpotwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezline do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéitor Nadzoru.

Inspektor Nadzoru - organ radowy, osoba prawna podlegta prawu publicznemu kdiba fizyczna lub
prawna wyznaczona przez SteorZamawiajca, zgodnie z prawem kraju pochodzenia Strony
Zamawiajicej, ktora jest odpowiedzialna za kierowadlile kontrok wykonania robot olsfych Umowa,

lub na kt6g Strona Zamawiafa mae delegowa uprawnieni&kompetencje w ramach Umowy.

Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezekispa Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowe;.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Rysunki Techniczne - rysunki techniczne dostarczone przez Sfrafamawiajca i/lub Inspektora
Nadzory i/lub przez Wykonawg zaakceptowane przez Inspektarezkzdne do wykonania Robot.
SpecyfikacjaTechniczna - dokument przygotowany przez SteoAamawiajca okreslajacy przedmiot
umowy oraz wszystkie jego parametry.

Sprzet - przyrady i inne maszyny oragydzie prawnie dopuszczondub praktykowane w kraju Strony
Zamawiajicej, konstrukcje wzniesione tymczasowo na terenmidolvy konieczne do przeprowadzania
Robot. Do wyposzenia nie zalicza siurzadzex mechanicznych lub innych materiatdw wymaganych do

wykonywania czsci konstrukcji trwatych
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Teren budowy - miejsce zapewnione przez Steodamawiajica, wWyznaczone na teren budowy -teren
wykonania robdt, oraz inne miejsca ctome w umowie tworgce czsci tego terenu wraz z przestrzeni

zajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy

Roboty budowlane - budowla a take prace polegage na montau, remoncie lub rozbiorce obiektu
budowlanego, okstone w Umowie, do ktérej majzastosowanie przepissrt. 647-658 Kodeksu
cywilnego, do wykonania ktorych Wykonawca zobgmet sic w Umowie.

Sita wyzsza - zdarzenie nadzwyczajne, zemnzne i niemaliwe do zapobigenia np. wywotane
dziataniem sit przyrody na znacznym obszarze.

Dni robocze- dni pracy w urgdach pastwowych w Rzeczypospolitej Polskiej

Obiekt budowlany — droga, ulica lub ich e&¢, plac utwardzony magy samodzielnie funkcjonowaw
istnieacym drogowym uktadzie komunikacyjnym, kanal desmgzostuzacy do odprowadznia wod
opadowych z utwardzonych nawierzchni, pmeiny z istniejca siech kanalizacyjn, kanat sanitarny
odprowadzajcy $cieki bytowo-gospodarczealz o charakterze przemystowym z budynkéw lub zespotu
budowli powhzanych z istniejca siech kanalizacyjm, urzadzenia powysze winny stanowi calas¢
techniczno-uaytkowa

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy,
korpus ziemny, wzel).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu loftqu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa ( montaowa )— droga specjalnie przygotowana, przeznaczona clwurpojazdow
obstuguacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, wiize&ana do usulcia po jego
zakaczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzkoliczndci zachodzcych w toku wykonywania
robét.

Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichgzehia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i ew.

dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.
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Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoembe przez Zamawigego,

niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezline do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektova

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw sheych do przejmowania i rozkltadania aoly@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana bémpdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
Warstwa wizaca - warstwa znajdufga se miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyréwnawcza warstwa stzaca do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniagej

nawierzchni.
Podbudowa- dolna czé¢ nawierzchni shmca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiadd si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadniczagérna czé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsgzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronnawarstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochronaieechni przed skutkami

dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniertiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjgsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy zeadwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy
drogi

i budowy uradzen chronacych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeae pojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 8

Podtoze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréow geometrycznycly aplanie i przekroju podiinym) istniepcego
pofaczenia.
Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #ici (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
Zadanie budowlane- czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebmg calas¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funk@ghniczno-iaytkowych.
Zadanie mee polegéa na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.
1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodiio
z dokumentagj projektova, SST i poleceniami ktyniera.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach umowy przelea Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennikdwy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowe;j.
1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicagniokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy.
1.4.3. Zgodndé robét z dokumentaci projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktynpreekazane przez Ayniera Wykonawcy
stanowq cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumeiita
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich

waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 9

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadd@minzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw
i elementdw budowli muaz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovy lub SST

i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi,

a roboty i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamskiawestycyjnym.

Wykonawca jest zobowikany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie utrzymywa tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow oraz wszelkie innesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecécio

i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
W Cerg umowry.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowzek zna i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepisdw i norm dotyezych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad#ie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
os6b lub wtasn&i spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

lokalizacg baz, warsztatow, sktadowisk, ukopow i drég dojamgtth,

srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytarh substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pgaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesziegch biurowych, magazynach oraz maszynach i

pojazdach.
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Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisa
i zabezpieczone przed dgsem o0sdb trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowaaiarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzywa materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlanego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweryde do rob6t bda miaty aprobat techniczia wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowséralowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robét ich szkodlivgg
zanika mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalto jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawsaj
1.4.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni Weiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowvgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i uradzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera i wladze lokalne o zamiarze robét. O fakpreypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie pdemai Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajicego.
1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie nidab zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe nie d¢tla dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawcazdizie odpowiadat za napraw
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgozmieleceniami layniera.
1.4.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzedgaprzepisow dotyccych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga

sanitarnych.
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Wykonawca zapewni iduazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orke zZhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.
1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do daty zaktczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakaenia przez
Inzyniera).
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarueimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djitelementy byly w zadowakgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.4.12. Stosowanie @ido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zvazane z robotami iduzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praaepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagdaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizeh lub metod
i w sposOb cigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdwade wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrrodet miejscowych viczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo
i jest zobowazany dostarczaylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédta.
Wykonawca przedstawi dokumentadawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metaedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagdailosciowych i jakGgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopOw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiri zwiru beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulskvacji terenu po uk@czeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie eolzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéigigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrodet materiatéow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na
danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magbyé okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materialtdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii
materiatéw pod wzghem jakdci.
W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytworni, keda zachowane nagtujace
warunki:
Inzynier bkedzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,
Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjpwy.
2.4. Materialy nie odpowiadgfe wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadh
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatéw do innych robot, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatéw zostanie
przewartéciowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robd6t, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane matedo czasu gdydula one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcmerzachowaty swajjakos¢ i wiasciwos¢ do robot
i byly dostpne do kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujpazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi ltyniera o swoim zamiarze przed
uzyciem materiatu, albo # bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezedoy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny

z oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST,
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PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeez Izyniera; w przypadku braku ustéle
w takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Liczba i wydajné¢ sprz:tu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistakmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrossodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy mgnierowi kopie dokumentéw potwierdaglych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag} przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lizyniera, nie mee by p&niej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takicgnodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami derg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd speini@ wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych plsti na osie i innych parametréw technicznystodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych aob@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie radgatdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSoi
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramigdreymi okrelonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fhie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawcw wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawaa
whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysckprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdot keda

oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentanbwy, dokumentacji projektowej i w SST,
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a takke w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decylrtynier uwzgekdni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzam
kwestk.
Polecenia layniera kgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytplnosi
Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoi
Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyhiera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykuemyia robdt, maliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtejwykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektova,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanynepiwyniera.
6.2. Zasady kontroli jakéci robot
Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakaos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.
Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu b@addch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy kynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprgt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom
norm okrélajacych procedury bada
Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedociagniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki badé, Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunite
i stwierdzona zostanie odpowiednia jékoych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liatateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probeértych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawday.

Probki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez hyniera leda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposGb zaabkweply przez Isyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegrirera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bkdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bkynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezzymiera

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, l#ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatéwzddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbidt prowadzonego przez Wykonawdedzie
ocenig zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstamyaikow bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatkowych bada
albo oprze s wylacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgécnanaterialtdw i robét
z dokumentagj projektova i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtahylub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wihciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 16

— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,
jezeli nie g, objgte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentywgymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robét dzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raniezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiaicego
i Wykonawe: w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwgicymi przepisami [2]
spoczywa ha Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy gdola dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ataska shitbowego. Zapisy dula czytelne, dokonane
trwala technily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudsei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw
w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkOw geotechnicznych z ich apisev dokumentacji

projektowej,
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— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praspadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediadone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Iryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robaét.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegsti kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przemmdza s w sposéb eigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia
o0 jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynilkida Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie lyniera.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyorywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Zamawiajicego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Obmiar rob6t hdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowy

i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni rzgm terminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obarku ukaczenia wszystkich robét. 8ine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.
Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagai do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofltnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.
7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegiagsci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
Jesli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.
7.3. Urzdzenia i spregt pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifalzaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestuicych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takee w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic keda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rézaku miejsca szkice mady¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostammgodniony z laynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robot zanikagcych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie readjzulegra zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEostpu robét.

Odbioru robdt dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deenmtzka budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@]
jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr cesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegtggo wykonania robdt w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotoéd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaiéniem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzmaez Zamawiagego w obecnai Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robét z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozimazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pagowych lub robét uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmiekiacy projektovs i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostala
sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

N o g Mo

opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wazdem przygotowania dokumentacyjnego nggldogotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumienidVykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kydg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyd¢tbtrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarova
ustalora dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg¢ si¢ na jej wykonanie, oké&bone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tll obejmowa:
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— robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
— wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiaya ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w SST
~Wymagania ogdlme”obejmuje wszystkie warunki ckoae w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione

w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaadji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kwpiektu Irzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian
i uzgodnié wynikajacych z pos{pu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaajihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (I¢r 89, poz. 414 z gd. zm.).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rle 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznii2z.U.Nr 14, poz. 60 z p@aéiejszymi

Zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkté@ysokaciowych
1.2. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zawanych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu

trasy drogowej oraz patenia obiektdéw inynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysékimwych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy

i koncowy punkt trasy.

Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymauig ogélne” pkt 1.3.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem

lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowastumacsci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramab6ét ziemnych, w gsiedztwie punktow

zatamania trasy, powinny ndiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08

m i dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w ispmoe] nawierzchni bolce stalowe
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srednicy
5 mm i diugdci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokadciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane] doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport sprgtu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &wykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje

lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi

obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wkzyniera o wszelkich ktach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdé@mboczych. Bidy te powinny by usungte na

koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi gdnymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste
rzedne terenu istotnie #fia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Ireyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nievpmno by zmieniane przed
podjcciem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg¢ z rénic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,

ze roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgoy¢ rozpoczte przed

zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy musady¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznacagpowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasize
w czasie trwania robét. 2eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeét konieczne do dalszego

prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne diawigtowe] realizacji rob6t naim do

obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych @iyt i punktéw wysokétiowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposo6b trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na

odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy

drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegke migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio

zmniejszona, zakmie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeigocze naley zatazy¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltindw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb

wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
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Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe

oznaczenia, zawiergje wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovsg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingévowej albo innej osnowy

geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegléci zalezne;

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nale wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogqdnych niwelety

okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektovs oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétriow miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych nk 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégl@m co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
o0 ksztatcie zgodnym z dokumentagpjrojektova.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakdci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jestéda obmiaru rob6t mostowych.

8
8

. ODBIOR ROBOT

.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganidrajdkt 8.

8

.2. Sposbb odbioru robét

Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow

i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétikantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada

Inzynierowi.

9
9

. PODSTAWA PLATNO SCI
.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9

o

N

N o g kMo

.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochromd iprzed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodie przepustow.
1.2. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych
Z rozbiérk:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey
- chodnikdw,
— znakéw drogowych,
1.3. Okrdlenia podstawowe
Stosowane okgkenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pk4.1
1.4. Ogolne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drog, mie by wykorzystany sprg podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:

spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
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Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumeniggjojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dginier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji,

w ktorej zostanie okétony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w SST ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drogrodzé znajdujice s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone.

W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w
SST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagdéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét zwazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
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— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdane” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdét obejmuije:

a) dla rozbiorki obrzey odkopanie obrzgy wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbsrkelu ponownego jegazycia, z utazeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanminprzy przebudowie
skrzyzowania ulic Siennickiej,1 Putku Lotnictwa Kliwskiego i Mireckiego w Mhsku Mazowieckim.
1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykoaygvjest przed wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okrdlenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno- kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élomre giebokasé.

Pozostale okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6Ilne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokas¢.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej rowsm oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétyrzavy cz:sci
jezdni) Irzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezupcego powinna hiydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbgbna skrawajcego powinna bico najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go
z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym

kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 32

by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynafke musa, a poza nimi powinny, ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbttyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehkk watpliwosci przeprowad#
demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez

postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochylér zgodnych

z dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to jej

tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych prazkéw podtznych lub innych form

geometrycznych, gwarantigych rowndg¢, szorstkéé i estetyczny wyagid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzaglow

bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalery usunyé Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkmdhwznych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalktzenie dnia roboczego powinnydilinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwgcieralnej przed utdeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, vweztgm ustalonego poziomu

odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna bygfrezowana na

gtebokas¢ projektowan z doktadnécia = 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Cestotliwasé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rownd¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw

2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.ROwWNG¢ nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone ga4-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg§ zgodne z dokumentagcjprojektova,

z toleranc} = 0,5%.

6.2.4.Szerokaé¢ frezowania

Szerok@¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokaos¢ frezowania

Glebokai¢ frezowania powinna odpowiadlgicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnteprzypadku wymagania powinny bgkreslone
w SST w dostosowaniu do potrzeb wynif@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”t pk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
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ROZDZIAL 3 - ROBOTY ZIEMNE
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmayj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat/)|-

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

c) budowe nasypéw drogowych.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
Wysokosé nasypu lub gkbokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza kil m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyiMgzone poza pasem robét drogowych.
Odkltad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienguntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zawanych z tras
drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg

wzoru:
| =P
Pus
gdzie:
Oi - Gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAp
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448]] $tuzaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z rpBN-77/8931-12 [7], (Mg/r}).
Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
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U =G
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&t f.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kategoped wzgkdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i
materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnilepulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntyygame do budowy nasypow mpdyé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyhstea nadmiar obgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem oljosci
robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy
Z przeznaczeniem innymnbudowa nasypéw lub wykonanie pracetppgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowihzany do dostarczenia rownoiweej obgtosci gruntow przydatnych zeirédet witasnych,
zaakceptowanych przezzymiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvsslone w SST powinny hywywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad hyaldo obowizkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatbowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw radgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie p
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu |w stanig odspojeniu W
naturalnym | % od
kN/m?® pierwotnej
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy wilgotngl7,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubkei | 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubéei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeré,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotre,8,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruieo ponad 30 13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessy z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttucznien i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowicymi do 10% ohgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte[i20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stangeyimi| 20,6 od 25 do 35
do 10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokarh®,6 od 25 do 35
do 50 kg
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnik7,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mikkie lubérednio twarde stabo gkane |22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
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Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych | 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapiea twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasi®5,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystaliczny@b,5 od 45 do 50
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materialdw na warstwy nasypow przed
zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu okjtosci i iloéci srodkéw przewozowych.

ich

Tablica 2. Podziat gruntow pod wedem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki  Grupy gruntéw
wihasciwosci Niewysadzinowe | \Atpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz;
czysta zwgzia,
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- Zwir - zwietrzeli glina Zwiezta,

- pospoika na glina pylastg

- piasek gruby gliniasta zwiezla

- piaseksredni |- rumosz |- i, it piaszczys-ty,

- piasek drobny gliniasty it pylasty

- zuzel - Zwir bardzo
nierozpadowy gliniasty | wysadzinowe

- pospoika |~ piasek gliniasty
gliniasta |— pyl, pyt piasz;

czysty
- glina piasz;
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawart@¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 |(>30
<3 0od3do10 (>10
3 Kapilarng¢  bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2 Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgycharki, zgarniarki, réwniarki, uidzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekskzone odleglci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane nasmiie przez layniera.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Dokladnd@é¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekracza
+1lcmi-3cm.
Szerokd¢ korpusu nie mge r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnoardi¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrac1a
cm przy pomiarze tat3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzehr, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,l® wymagad tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdét ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwoa ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby powierzchnionurgu nadawé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dé&datych optat ze strony Zamawigggo za te
czynnaci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikébw naturalnych i ugdzen odwadniaacych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniacsniwelety.
W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, umaldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nignpenvby¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejnaci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykemia innych robo6t na spetnienie
wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.
Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nal&y odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@mnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

. wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

. wiasciwe ujcie i odprowadzenie wygtdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 SST
~Wykonanie wykopéw w grubtach I-V kategorii” orazS8T ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al8.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diuggci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 Pomiar  szerokei  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m

3 Pomiar rezdnych| oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
powierzchni korpust
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

=

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.4.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzones {8tmetrovs, nie mog przekracza
3cm.
6.3.5.Spadek podiny korony korpusu
Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigo niwelatorem rgdnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezdinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.6.Zageszczenie gruntu
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Wskanik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dyggodny
z zatzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.
Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obniong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagdéne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnéri objetych cem jednostkows podano w SST ,Wykonanie wykopéw w gruntach |-V
kategorii” oraz w SST ,Wykonanie nasypow” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty  budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat
i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tan

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wania
i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii.
1.2. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat)!
1.3. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe ok#tenia zostaly podane w SST ,Roboty ziemne. Wymamagbine” pkt 1.4.
1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST ,Roboty ziemne. Wymaganialnejo
pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategopied wzgetdem trudnéci ich odspajania
podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”]idabl. W wymienionej tablicy okiono
przecktne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie naturalnymaspulchnienie po
odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypdéw podano w SST ,Wykonanie nasip6
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogéline
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogl6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST ,Rabetnne. Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w calym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrégi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spastbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklaserstw geotechnicznych, wymaga

zgody Ireyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyimier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokdsci okoto 0,5 metra powegj
projektowanych rgdnych roboét ziemnych.
5.2. Wymagania dotygze zagszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog

Korpusu ruch eizki ruch mniejszy
i bardzo c¢zki | od ckzkiego

GOrna warstwa o grulci 20 cm | 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm op

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniai wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢c do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpwoednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podig
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacji Irkynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréhavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robé6t ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,,Roboty ziemne. Wymaganiarmejopkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej SST. W czasie kontroli szczegdimwvag: nalezy

zZwréci¢ na:

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 46

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igo zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug &g okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,Robamae. Wymagania ogélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Robaynme. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélng” p

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lottkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji teczmiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ajdit 10.
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WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru nasypow.
1.2. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujvykonanie nasypow.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe ok#tenia zostaly podane w SST ,Roboty ziemne. Wymamagbine” pkt 1.3.
1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST ,Roboty ziemne. Wymaganialnejo
pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puddav SST ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone
w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 [4].

Przeznacze| Przydatne Przydatne Tresé

nie Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypetnione gruntem lup

materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze- gdy hkxda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub
1.Rozdrobnione  grunty3., Piaski pylaste, piaskzabezpieczone ~ od  wadd

skaliste  twarde  ordzliniaste, pyly piaszczyste |gruntowych [

grunty kamieniste, pyty powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze|ly  pjaski prochniczne, |z do nasypow nie waszych ni
otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow3 m, zabezpieczonych przged
2. Zwiry i pospoiki, prochnicznych zawilgoceniem

rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny | w miejscach suchych Iub

3. Piaski grubogrednio i gliny pylaste oraz inne o W przegciowo zawilgoconych

drobnoziarniste, naturaln e 3506

Na dolne itamane - - _ — -
6. Gliny piaszczyste zwite,|- do nasypow nie wszych ni
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warstwy 4. Piaski gliniaste pgliny zwigzte i gliny pylastg 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow | domieszlg frakcji | zwiezte oraz inne grunty pzawilgoceniem lub po
pontej zwirowo-kamienistej granicy ptynndci wi. od 35 dd ulepszeniu spoiwami
strefy (morenowe) o wskaniku [ 60%
przemarzan| roznoziarnis-téci U215 | 7. Wysiewki kamienne gliniaste gdy zwierciadio  wody
a 5Z7Zuzle wielkopiecowe |o zawartéci frakcji itowej gruntowej znajduje sina
inne  metalurgiczne  Zgonad 2% okebokasci  wigkszej od
starych zwaléw (powsgj kapilarngci biernej gruntd
5 lat) podiaza
6.tupki przyweglowe| 8. 7uzle wielkopiecowe i inng¢- 0 ograniczonej podatsoi
przepalone metalurgiczne z  nowedo na rozpad - dczne straty
7.Wysiewki kamienne bstydzenia (do 5 lat) masy do 5%
zawartgci frakeji #owej |9 ™ jiojupki  przyweglowe|- gdy wolne przestrzen(e
ponizej 2% nieprzepalone zostam wypetnione materiatern
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaj w miejscach
popiotowozuzlowe suchych lub s izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospofki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy plynnéi|- pod warunkiem ulepszenfia
Na gorne 3.totupki  przyweglowe| mniejszej ni 35% tych gruntow spoiwami, takini
warstwy na-| przepalone  zawiergge|5. Mieszaniny popiotowqg-jak: cement, wapno, aktywne
sypow  w|mniej niz 15% ziarr| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste
fie przemar- szych od 0,075 mm o zawartdci frakcji itowej >2%
zania 4. Wysiewki kamienne 07 7u;le wielkopiecowe i inng
uziarnieniu odpowiadaj | metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym  pospotkom  lubg piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
2wirom - 0 wskaniku nanosci w210
W
wykopach i - gdy @ ulepszane spoiwari
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokdsci
przemarzan
a
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

pkt 3.
3.2. Dobdér sprgtu zageszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #bych rodzajéow gruntdw, orientacyjne dane przy daboisprztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piag

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

Dzia- [Rodzaj sprztu Zwiry pospotki pyly, ity z mah zawartdcia frakcji
tanie kamienistej
Spr- grubai¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
tu warstwy przejazdéwwarstwy przejazdéwwarstwy przejazdow
W cm W cm W cm
Q 1. Walce gtadkie [od 10 do 20 |jod 4 do 8 [od 10 do 20|od 4 do 8 |od 10 do 20 jod 4 do 8
§ 2. Walce okotkowang - 0d 20 do 30 |od 8 do 12fod 20 do 30 jod 8 do 12
= 3. Walce ogumior]
-~ (samojezdne
przyczepne) od 20 do 40 [od 6 do 10od 30 do 40 [od 6 do 10jod 30 do 40 [od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70|0od 2 do 4 |od 50 do70|{od 2 do 4
% 5. Szybko uderzg-
Sé) jace ubijaki od 20 do40|od 2 do4 |od 10 do20|od 2 do 4 | od 20 do30|od 2 do 4
§ 6. Walce wibracyjne
A |lekkie (do 5 ton)
$rednie (5-8 ton) od 30 do50|od 3do5 |- - od 20 do40|od 3do 5
ciezkie (> 8 ton) 0d 40 do60|od 3do 5 |od 20 do30|od 3 do4 |od 30 do50|od 3do5
7. Piyty wibracyjne | 0d 50 do80 | od 3 do 5 | od 30 do40| od 3 do4 |od 40 do60|od 3 do 5
lekkie
cigzkie od 20 do40|od5do 8 | - - od 10 do20|od 5do 8
od 30 do60|od 4 do 6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40|od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagag6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Robietyyine. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu
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Miejsce dokopu powinno gy wskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeéeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.
Miejsce dokopu powinno lgytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu gerozpoca¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinp§ edspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagym Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny dywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngd ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dtla wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczrostato potwierdzone przezjmiera.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do raslypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszicym okoto 4%t+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@ajch
w gornej strefie podia nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskaznika
zagiszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwoednie
zag:szczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podim nasypow do gbokasci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy innych drég
0 WySOKdaCi ruch cezki ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
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Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glagipewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawania z podstamnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw poan by dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania naleprzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na calej szeroléai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchniookéo + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powiniend¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtide powierzchni warstwy
powinno uniemeliwia¢ lokalne gromadzenieessivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecgawinny by uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmyoWwierzchni pélizgu w gruncie tworacym
nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalo .k’ nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Irzynier mae wyrazé zgod: na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjlizaementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanunknosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 metra povsj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu

przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalioi. GOrnej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to

znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym geeéhiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakczeniu robét ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, piz.
W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ns¢ e stanie osuszyjej i
zags$ci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest nabwe
osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw przemieszanych g@egiem
lub lodem.
W czasie daych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuri¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgj przed rozmarznciem zagszczg ani
uklad& na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rosniu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie
5.3.4.5.
Orientacyjne wartri, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdowzriych

maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rbwna wilgotndci optymalnej,
z tolerancj od -20% do +10% jej warfoi.
Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnaosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley
osusz¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowsgt drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgocomggotu powinien b§ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzéa laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w
punkcie 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i nefo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].
Wskaznik zagsszczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa innych drég

nasypu ruch eizki i ruch mniejszy od
bardzo aizki ciezkiego

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokasici
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosujegsporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcma, to Wykonawca
powinien spulchrd warstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli

powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imffa zagszczenia, Wykonawca

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 54

powinien usus¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile lzaynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorelgin wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamianych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychasy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Iayniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nitant]
materiaty te powinny hy w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawot
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego posnégizeasypéw. Roboty te powinny byvykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania
gruntéw oraz wskazéwkami tgniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtosiji w spos6b okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kragzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dro@niegiem, odkiad nalyy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 metréw od kradzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usungty przez Wykonawge na jego koszt, wedtug wskazklzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegGéond ich wysokadé¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub przezzymiera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktadipien by uformowany w pryzra o wysokdci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadikany od 2 do 5%.
Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki
rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagjrojektova.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetej, specyfikacjach lub przezayniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimen upewnt sie, ze spetnione $
warunki okrglone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez
Wykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw to kogzhtczynndci

w calasci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,,Roboty ziemne. Wymaganiarmejopkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakgoi wykonania dokopu

Sprawdzenie jakii wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgadna wymaganiami okrgonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentgmjojektowej. W czasie kontroli natg zwrdcic
szczegobla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsmiaigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakgi wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jalk@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaojv dokumentacji projektowe;j.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidiowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneig pochodzcej z nowegarodia, jednak nie

rzadziej nt jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalr, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalgn gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granig; ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Tarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepghfg3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotywxych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozow.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartaici wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéstami okrelonymi
wp. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do ligcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],

oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BrR8®31-02 [6].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna by

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmu§ontrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédno
z wymaganiami dotyexymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji

projektowej oraz w p. 5.3.5.
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Sprawdzenie szerokei korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jalsai wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumenigecpjektowe;.

Szczego6la uwag: nalery zwrdcié na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywglcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,Robamae. Wymagania ogélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).
Objetos¢ dokopu ledzie ustalona w metrach $zéennych jako rénica ogélnej ohgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego gtéa obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $eeennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimago poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powtkszonej o oltos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST ,Roboty ziemne. Wymiagagdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania ogolnd” p
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i 2atell nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagiszczenie gruntu,
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— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwezanych podano w SST ,Roboty ziemne. Wymagania @join
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ROZDZIAL 4 - PODBUDOWY | NAWIERZCHNIE
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podia
gruntowego .
1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dozetva konstrukcji nawierzchni na poszerzeniach egtoej

nawierzchni oszerokoi 7 m.

1.3. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” (k8.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; dynier ma:e dopuyci¢
wykonanie Kkoryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przysgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podi,jest maliwe wylacznie za

zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podfzu nie mae odbywaé sig ruch

budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowani@rigta w planie i profilu powinny hy wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrai jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone

Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad

na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymesikr Sposéb wykonania musi¢tgaakceptowany

przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie zustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce

wskazane przez mgniera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedmych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed

profilowaniem byly o co najmniej 5 cm ws§ze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez lryniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $o
koniecznej do uzyskania wymaganychedaych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania

wartasci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovpargz Irtyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie
podiaza naley kontynuow#é do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrql zag;szczenia nale oprze€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pog#o wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej
z toleranci od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragiozenie folii lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéaniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoearezkdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego

koryta i wyprofilowanego podia

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 63

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

7 Zageszczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie naig
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae
rézni¢ sig od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia
nalezy mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie
z norny BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndgici nie mog@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)
Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztgécekrelonych zgodnie z norsBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fiftowanego podiga)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiovST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji

wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obearzenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych na projektowanym poszerzeniu

ul.Brzeskiej od granic miasta do projektowanej wsainskiego.

1.2. Zakres robot olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z wykonaniem warstw odszapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtaze stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatam stosowanym przy wykonywaniu warstwyapdspce] jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwsy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelgo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwadcinajcej.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:
d 60

u=—"
le

>5

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinapca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziszcych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogdszapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaia, t
Wykonawca rob6t powinien zabezpieé¢dyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaline”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymiérodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
\g6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcingjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbbwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny

sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkoweidrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubg¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy odgzapcej 0 grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pmalezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podtinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaici lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtuggr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyarstwe odsiczapca uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornégerwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalne;j

z tolerancj od -20% do +10% jej war§oi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia

wody i rownomiernie wymiesza
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotveiszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy

odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co0 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2.Szerokaé¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwNna¢ warstwy
Nieréwnaici podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzye 4 metrowy tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinggj i odgczapcej naley mierzy4 metrove fata.
Nieréwndgici nie mog@ przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne
z dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
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Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztalttowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i

drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj

+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naley mierzyé

taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naelgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem

o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i

ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutdw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy oaszapce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane udawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabto nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydipzu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH —ruszt przy debie ul. Lipowa

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig (SST) § wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchni ementéw
prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowystojewodzkich.
1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem tymczasowych nawierzchni z elementowabmykowanych, stosowanych w budownictwie
drogowym, petnicych rok:

- — dojazdéw tymczasowych na czas budowy i modernizéidg oraz przebudowy istniglych i
budowy nowych obiektéw mostowych,

- — prowizorycznych nawierzchni ulic, placéw i parkingo

- — drdg dojazdowych,atzacych plac budowy z drogami publicznymi, drég wetwmnych placu
budowy i dr6g montaowych.

Niniejsza SST dotyczy tymczasowych nawierzchnievwkvanych z plyt drogowych betonowych
szeciokatnych, zelbetowych wielootworowychzelbetowych petnych ielbetowych sz&iokatnych a w
szczegolnéci wykonania rusztu przenosacego obcazenia przy zabezpieczanym zabytku przyrody
— debie na ul. Lipowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanymawierzchnia z pityt drogowych

betonowych zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postojuzalfj&v na czas okéony.

1.4.2. Pozostate okidenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

Do zabezpieczeniacu naley uzy¢ najlepsze ptyty wielootworowe z odzysku na ul.dwiej.
Wyglad zewrgtrzny

Powierzchnie ptyt powinny kiybez pmknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie ptyt powinny by

réwne i proste.
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2.1. Piasek na podsypk do zamulania spoin

Piasek na podsygloraz do zamulania spoin powinien spetniymagania PN-B-11113 [1].

Piasek naley skladow# w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi kruszywami. Podi@ w miejscu skladowania powinno dyowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.2. Woda

Woda uywana przy wykonywaniu zagzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnienby

studzienna lub z wodaggju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania tymczasowych nawierzchni z elemenpdefabrykowanych
Wykonawca przyspujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementd
prefabrykowanych powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— — zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- — walcéw ogumionych,
- — réwniarek,
- — wibratoréw ptytowych,
— — ubijakéw,

— — zbiornikéw na wod.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport plytzelbetowych

Ptyty drogowezelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Ptyty powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczanienn sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie

powinna wystawé pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.2.2. Transport piasku

Piasek mena przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmiésza z innymi rodzajami kruszyw. Podczas

transportu piasek powinien byabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w SST ,Wgania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
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Podize pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabvgkych powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami dkovaymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i

zag:szczaniem podi@”

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzcknpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom
punktu 2.4 niniejszej SST.

Gruba¢ podsypki nie powinna lgymniejsza ni 10 cm .

Piasek do wykonania podsypki powiniencbyztozony w warstwie o jednakowej grusm przy
uzyciu réwniarki, w sposéb zapewnigy uzyskanie wymaganych spadkowé¢dmych wysokéciowych.

Zagszczenie podsypki nale przeprowadza bezpdrednio po rozteeniu. Zagszczenie nalgy
wykonywat przy zachowaniu optymalnej wilgotéw zag;szczanego piaskuz @o osagniecia wskenika
zag:szczeniad=> 1,00.
5.4. Wykonanie nawierzchni z ptgelbetowych
5.4.1.Ukfadanie piyt

Tymczasowa nawierzchnia z phglbetowych mee by wykonana w ukfadzie ptatowym.

ej.

SposO6b utéenia ptyt powinien b§ zgodny z dokumentagprojektow.
54.2.Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plytelbetowych na uprzednio przygotowanym padiomae sk
odbywa bezpdrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, pranog zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe naley uklad& tak, aby cat swop powierzchrn przylegaty do podiza (podica
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie piyt nie pow wystawa lub by zagkbione wzgédem siebie
wiecej niz 8 mm.
54.3.Wypelnienie spoin

Szeroké¢ spoin mgdzy ptytami nie powinna liywigksza nk 10 mm.
Piasek uayty do wypetniania spoin przez zamulenie, powini@wier@é od 3 do 8 % frakcji

mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinné wykonane na peingrubcé piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podia

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoshia:
a) a) dokumentagj projektova - na podstawie ogtizin i pomiarow,

b) b) wymaganiami podanymi w SST ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczeniem podi@a”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 74

Kontrola ut@zonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgamz:
a) a) dokumentagj projektowa w zakresie grubi@i utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego
profilu - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.
6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa i SST nie o#lee inaczej, to przeprowadzone pomiary nie
powinny wykazé wiekszych odchyld w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nacher z

elementéw prefabrykowanychzrtie, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowahierzchni z elementéw prefabrykowanych

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt

zelbetowych

Szerokd@¢, cm +10i -5

Spadek poprzeczny, % +0,5

Rzedne nawierzchni, cm +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni +10

w planie, cm

Grubas¢ podsypki, cm +3

6.5. Ocena wynikow badia
Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazupdstpstwa od postanowie SST powinny zosta

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z element6

prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,\Wymagagbdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem reoieji wg punktu 6, daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 hnawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — o0znakowanie robot,
- — dostarczenie materiatow,
- — przygotowanie podim (ewentualnie wykonanie podsypki),
— — ulozenie ptyt z wypetnieniem spoin,
- — wykonanie robét wykfczeniowych,

- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizalrég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mggania i
badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzarég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.
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PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecanej & wymagania ogdlne dotysze
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonegdgiadz gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stostmkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowystojewodzkich.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem #bgé¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padterg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu wiasciwe] wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment

nosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w optymalnych

ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengwotowa zagszczona i stwardniatla w

wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w

optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podi@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest wastadbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
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2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pado z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona® zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odb¥ywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dizszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementerfezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem ungle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek gruntu stabilizowanego

Sa zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]
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Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn

% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. i : o
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartdé¢ siarczandéw, w przeliczeniu na $O0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneomi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynriei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydkepszonego podia pod warunkiem aycia
specjalnych maszyn, urdaviajacych ich rozdrobnienie i przemieszane@ementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatied gruntu do stabilizacji cementem; zaleca siycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieavej niz 15%.
Decydujpcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementema swyniki

wytrzymataici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikv bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporé prébek kruszywa

stabilizowanego §la zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 79

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: (3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezg@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigmaie budowy, to powinno
by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dolwdevodnionym placu, w warunkach

zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienmych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych
mozna stosowéa wodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodam normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatdici na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwg i z wody

wodockgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaasadnionych, stosuje¢shastpujace
dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@ajce

aprobat techniczi wydary przez uprawniofjednostk.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, [iGwinna spetni& wymagania okrdone w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-

nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach  poKwd

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jubod1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co
od 1,0 od1,5 0,6

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
I do 1,6 do 2,5

cze$¢ warstwy ulepszenia stabego paih
z gruntow witpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiccu  z  gruntdw  wtpliwych i 0d05do13 06

i wysadzinowych

3. Sprzet

Wymagania dotyce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooédiqgie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotycze transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®5Podbudowy i ulepszone pod®z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie me by wykonywana wtedy,
gdy podige jest zamarzgie i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, 4eli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury porj

5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dgkesaymi w SST
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  0-kruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie seoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecasi
taki dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak

najmniejszej zawartgi cementu

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
Ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnaici optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewrtizymanie w czasie budowy WEwosci

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgolmywymaganiami okéeonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pianity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przezniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob,

aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartcci.

Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.

Grubdi¢ ukladania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu rOwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzysta&
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rogaigprofilu warstwy. Od mycia prowadnic mgzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody

Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna gruhi poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kpwsestabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jeeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa: w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hbyykonywane wedtug technologii mieszania w

mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy

uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpacz
sie od kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni.
Zagzszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocz sig od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakftadajcymi sk, w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie. Powierzchnia zggczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zggrczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamoaly

do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki
powierzchniowe] musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalegy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podaned®NvS-96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtwznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, e@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki

o odpowiednim skfadzie i ponowne zagczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na

calej szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowy krawgdz wykonanego pasa zunil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, nae niezwtocznie obeaic pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg
robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma
odshpi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoém
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny

poprzecznej.

5.9. Piel egnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasya® odcinek probny, zgodnie z
zasadami okionymi w SST ,Podbudowy i ulepszone poziiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poéko powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z
zasadami okidonymi w SST ,Podbudowy i ulepszone poiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.

6. Kontrola jako $ci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Podbudowy i ulepszone puoalta

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST ,Podbudowy i ulepszooeigie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.

Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt 0za

Wymagania dotyexce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia
podano w SST ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pko 6.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w SST ,Podbudowgpsione podi@® z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. Odbior robdt

Zasady odbioru rob6t podano w SST ,Podbudowyepsizone podig z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci

Zasady dotycre ustalenia podstawy ptatioo podano w SST ,Podbudowy i ulepszone paeto
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami healicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. Przepisy zwi gzane
Normy i przepisy zwizane podano w SST ,Podbudowy i ulepszone pedip gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania og6lne” pkt 10.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej 5 wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudoéw z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest udaktem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t .
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podtudd

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbmyszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osagnigciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi

fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymdb¥cia wody, ktdry po zakaczeniu procesu

wigzania osiga wytrzymatd¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoine' fil4.
1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-B-197017] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamaach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

OT

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw
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- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinn@ sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

86

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dizszy od trzech miesty, mazna go

stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rg& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy

2 inarysunku 1i2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0dob5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliasdego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N

06714-37 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

Zawartag¢ pytdw mineralnych poaej 0,063 mm 4 PN-B-06714-13
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%, nie wkcej niz: [5]
5 ZawartG¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]
3 ZawartG¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: [4]
4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach |w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
5 Nashkliwos¢ wagowa frakcji wkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wicej niz: [8]
6 | Zawartdé ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 30 PN-B-06714-16
[7]
7 Zawartg¢é zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SG;, %, nie wicej niz: [171]
8 | Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy" | catkowita PN-B-06714-37[12
PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowedo.
2.4. Woda

Zarébwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakwieetualnie do piefnacji wykonanej
podbudowy nalgy stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowé&wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet, nie
moze by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodan norm.
2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spehdisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatai¢ na sciskanie po 7 dniach, o4 35do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]
2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach, o4 6.0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]
3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatdaici, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien ¢byak dobrany, aby zapewniat eghiecie wiaciwosci

okreslonych w tablicy 4.
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Zawarté¢ cementu powinna wyndgsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/m.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawart@¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] Zdwylinder, metoda Il), z tolerangcj+10%, -20% jej

wartasci.
2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniei laykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawdiera

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bad& wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiwosci, okreslone na rysunku 1 i2orazw

tablicy 3),

d) skiad chudego betonu (zawardkruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymaitaci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piadgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:

emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

- wibéknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

0Ogo6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Spret do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej typu ajtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonndavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwagrantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikduszywo+ 3%,
cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszéekonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zaggzczania

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mltwalcéw wibracyjnych do zagzczania

w miejscach trudno daginych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogélne™pkt

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem male
przewozé¢ cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami

transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgeaen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wyan&gogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu niezmdy wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadia poriiej 5°C oraz wtedy, gdy podi@ jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie mple
rozpoczyndé produkcji mieszanki betonowej, Zgi prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy

spadek temperatury paej 2°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podize gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanei zagszczeniem podi@a” lub SST
.Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtéau.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywanezasie robét przez Wykonagczgodnie z
wymaganiami SST ,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma¢hyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudow
nalezy ustawé na podigu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly cuéle linie krawedzi
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wys@kgrowadnic powinna odpowiadlagrubgci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w
sposob wykluczagy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyrytych do wykonania
warstwy podbudowy.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym uziarnieniu, zawaréoi cementu i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachpd razu transportowana na miejsce wbudowania, w

sposo6b zabezpieczony przed segregasadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomamvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaaodwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywé si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje \wijednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy @ przysipi¢
najwczeéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wangivpo odbiorze jej przez #yniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Zagzszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinng@aozé sigc od krawedzi i przesuwa sig
pasami podtnymi, czsciowo nakftadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpdek od nizej potazonej kravedzi i przesuwa si¢
pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi podbudowy.
Pojawiajce st w czasie walowania zasnia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powirtng
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy wsceeh wadliwie wykonanych na petglebokas¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo prz&zdecie nadmiaru, wyrGwnanie i zesgczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naly kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-0442Jl cylinder typu duego, ll-ga
metoda oznaczania). Zgggczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu vdizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas zsgrzania powinna Iy réwna wilgotndci

optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizogveoboty, aby w miay mazliwosci unikat podiuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na sakroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejpnowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, natepionows krawedz wykonanego pasa zuii¢ wods. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w uwonej i zagszczonej mieszance, nayewczeniej obciké pionowa
krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb hale
wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we
wczesniej wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania

jednego pasa, a rozpecrem wbudowaniassiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
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Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny potthej i 1 m dla

spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sj w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonettawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w patizowe] fazie twardnienia podbudowy, nalybkas¢ okoto 35% jej
grubaci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiowaj wytrzymataci (wg tablicy
4) i spodziewanego przekroczenia dwudziegtwodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wyggie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzialna kwadratowe lub prostgke ptyty.

Stosunek diugii ptyt do ich szerok&i powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piel egnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadgmi aprobat techniczi, w ilosciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu i¢lgaia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafnlia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w siamilgotnym przez co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr@ dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyemodbywa sic wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na @D d
przed rozpooziem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jéjustowania i zagszczania
jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggrzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubdei warstwy zagszczonej,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wak#ia zagszczenia

podbudowy.
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Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatdéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 rA, a diugdé nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego

przez Irkyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez
ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckida jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi tprzed zim przykryta co najmniej jednwarstva
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu ok§lene w pkt 2.2

i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy z clyale
betonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne | Maksymaina
ilosci bada na Po-
wierzchnia

dziennegj
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dziatce podbu-

roboczej dowy na jedng

badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 f
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszyws
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanie mrozoodporgai
metod; bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei
zanieczyszczeorganicznych
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgato nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famah® nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgato nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztec#ruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z duwdbetonu.
Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu

cementowego pod nawierzchnulepszoa. Wymagania i

badania

94
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24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni

planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-94. IBDIiM 1994.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacphtécznej (SST) & wymagania ogolne dotyseze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych
mechanicznie .

1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t wymienionych w pkt 1.1 wg
PN-S-06102 [21] i obejmuje SST Podbudowa z krnwsziamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie agglerykona zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz w przyjetych warstwach konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolnet k3 oraz w SST dotygeych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectame: Podbudowa

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
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1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna

kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wigciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc| zasad-{ pomoc
nicza | nicza | nicza | -nicza| nicza | -nicza

1 | Zawartde ziarn| od 2 od 2 od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 do 10| do12 | do 10| do12| do 10| do 12 -15[3]
mm, % (m/m)

2 | Zawarta¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz | > 10 5 | 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartgé ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartgé
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy pq (4561 o430| od3d od3p BN-64/8931
piecio-krotnym - -
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zag:szczeniu metad || do70| do70| do7Q0 do7p -01 [26]
lub I wg PN-B-04481
%

6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotow, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czgsciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasatlfllwpsg-, %(m/m), 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19[7]
cyklach zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej
niz

9 . : PN-B-06714
Rozpad krzemianowy |[i
zela- - - - - 1 3 -37[10]

. PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m)
alvy aLAlls -39 [11]
nie wigcej niz

10 | Zawarté¢ zZwiazkOw
siarki w przeliczeniu np 1 1 1 1 2 4 PN-ZBES-?S]714
SO;, %(m/m), nig
wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
=>1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zagszczeniu 4

>1,03

2.3.3. Material na warstw odsgczajcq
Na warstw odsiczajpca stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajgcq

Na warstw odcinajca stosuje i

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien

wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki pilytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymiérodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i

zag:szczeniem podi@” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rglsprawdzé wzorem:

Dis
des

<5 (1)

w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz%lziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrapgeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d
-0 <12 2)
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz?®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqgo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga s¢ na
geowtdkninie w ilégci 90% (m/m); wart& parametru § powinna by podawana przez producenta

geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznd
zapewnienia jednorodici nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pow by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwvega i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w
sposob zapewniggy oskgnigccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadiilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza
od optymalnej o 10% jej waroi, mieszank nalery osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiada przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1,I p. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinspektora Nadzoru, gotawpodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niedgavego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna

Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy przy-

padajca na jedno

badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobiera
w sposG6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaditolerancj +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagzszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego

wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia
nalezy oprz& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedtug zadédnspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatcemgjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do bad& petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotymzch cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aigty planografem albo co 20|m

2 | Rownai¢ podhuzna tata na kadym pasie ruchu

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000
2

m
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na zke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz

+10 cm, -5 cm.

6.4.3.Ro6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachviqny by zgodne z dokumentacj
projektows,
z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
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Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mze st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik Maksymalne ugicie Mlnlmlalny.modul odksztat
wskaniku | zag;szczenia sprayste pod kotern, mm cenia mierzony piyto
Wi i€ ls nie kzyste p ' srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia &
obciazenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w

punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej

10 cm,wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnisyli@nanej

warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékio projektowanej o wdcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé¢ do potowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu
i powtérne zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazEm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o

odpowiednich witéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnaos¢ podbudowy
Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty

niezlyxdne do zapewnienia wymaganegnoici, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcatpalowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymageagodine” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgodIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST Podbudowa z kruszywa tamanego stalyéinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie mrozoodpordc metod

bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 105

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacphtecznej (SST) $ wymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgianych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahagd
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (OST) stanolwdwizujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na gach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Btawvanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagéliee” pkt 1.3.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohem@cznie - jedna lub wdej warstw

zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbwa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotysze robo6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymiaga
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lalwviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej uskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lukviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajica wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #m@ mae pochodi z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidnaj pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyee transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszyywmégania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,Pddva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudawa
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniauskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub pavey 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesa odcinki prébne, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygaaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdewymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiare pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w SST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Podbadolkruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Podwadokruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgolIne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatdci podano w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- —  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- —  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,
- — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- —  rozi@genie mieszanki,
- —  za@szczenie rozloonej mieszanki,

- —  przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagtne” pkt 10.
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PODBUDAWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego
mechanicznie .
1.2. Zakres robot olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t wymienionych w pkt 1.
Ustalenia zawarteasv SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”Ip&t
1.4. Okrdlenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.
Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST ,Podbudowa z krusz\Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymiagagolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenigovsta skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycxce sprztu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagandney pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszyymigania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Poolvadz kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia
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Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudoweugzyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub pourgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takieflbudowy okrdi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pRkt 6.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S8ddbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST ,Podbudowaugziv. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Podbadolruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavikyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Podbadotwruszyw. Wymagania ogélne” pkt

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii
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Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatriei podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozloonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagdéne” pkt 10.
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SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru rob6t zwizanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni

1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
ze skropieniem warstw konstrukcyjnych przedzeftiem nasfpnej warstwy nawierzchni na wej

wymienionym odcinku drogi.

1.3. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymauig ogélne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnis

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 F2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-@g2T.

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyaawierzchni podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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‘ 2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obminia jego jakeéci.

Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dggsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lzgdbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigja
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Og6Ilne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt

3.2. Spret do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadby
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:;
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto ilave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazone;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
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Asfalty mogi by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w usdzenia grzewcze, zawory spustowe i

zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierme nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i niestta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemroi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikrzeznaczone do transportu lub

sktadowania emulsji powinny Byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"

Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniapcej wymagary lepkosé.

Jezeli do skropienia zostatlazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warshwodparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utageniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Glywca powinien zabezpiegzy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadazidbne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eslania wymaganej iléci lepiszcza

w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien

kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodic skropienia i ziaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaceatosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

«  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymageagodline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgolIne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do nawierzchni

drogowych
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WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-BITUMICZ ~ NYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paaigo

podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot..

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z

wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padiego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o0 zmiennej gégbaiktadana na istniggej warstwie w celu

wyrownania jej nierébwreei w profilu podtinym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostale okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” oraz w SST ayhikerzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze, wykonywanych i
wbudowywanych na gaco, naley stosowdé kruszywa spetniage wymagania okétone w SST

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze naley stosowd wypetniacz

wapienny spetniacy wymagania podane w SST ,Nawierzchnia z betafaltawego” pkt 2.
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2.4, Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i leg®s powinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegét p.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek emdmo-asfaltowych zostat
okreslony w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” Bkt

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”pkt

4.2. Transport materiatdw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinggetnid wymagania okrdone w OST D-

05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigpetnid wymagania okrdone w SST
.,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wyanagogdolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalttmg okreslone w SST ,Nawierzchnia z

betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich masa a okreslone w SST ,Nawierzchnia z

betonu asfaltowego” pkt 5.
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5.4. Zardb prébny

Zasady wykonania i badania podano w SST ,Nawkerizcz betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyramie profilu masg mineralno-

asfaltowa

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego digmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaoczyszczona z finego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warun
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy pedanw SST ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyréwnawcze] bytaby mniejsza od
grubasci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nglesfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na

jej utozenie. Frezowanie nawierzchni natevykona zgodnie z SST ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubdei kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracfg5 grubdci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawpawinien wyznaczy niwelet
uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej przesuwa
sie czujnik uradzenia steraicego uktadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy
grubdici przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawcza nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie
przekraczajcych od 6 do 8 cm.

Warstvwe wyrownawcz uklada st wedlug zasad okénych w SST ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrodwnawczej z mieszanki minerasfaltowe] wyprodukowanej i
wbudowanej na gaco odbywa s wedtug zasad podanych w SST ,Nawierzchnia zrhetsfaltowego”
pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zag:szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstauwynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw

wyréwnawczych w zalaosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréamngj podbudowy we wégiwym stanie,
az do czasu ulzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podiwvy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. Kontrola Jako $ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt 6, w zakresie obejmagym badania warstw

lezacych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan8So

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotygze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podhnyd

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrzch cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by zgodne z okrdonymi w SST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegét 6.
7. Obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,\Wymiagagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsiatowej.
8. Odbidr robdt

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymigagolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedlug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo robot ulegajcych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzer obcych,
— rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. Przepisy zwi gzane
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankameralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo & podane w SST ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 10.
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@veg
1.2. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.3. Okrdlenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwaggaczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora

stanowi fragment nimej czsci nawierzchni drogowe;.

1.3.2.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaiia uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,

utozona i zagszczona.

1.3.3. Podiaze pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowe;.
1.3.4.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igimi rozpuszczalnikami.
1.3.5.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.3.6.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoéine't fld.
1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [5].
Rodzaje stosowanych asfaltow w zalgci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigiy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Sktadowanie wypetniacza powinnodzgodne z PN-S-96504:1961 [8].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nadgy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivesie w warunkach zabezpiecaaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpWwetonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchtln

nr normy KR 2

1 | Kruszywo tamane granulowane ofaz
zwykle wyprodukowane ze wszystkich
rodzajow skat litych oraz z surowga

sztucznego  #Auzle), wg  PN-B- KIL 1, 11, 1

11112:1996 gat. 1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 1
3 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK- KIL 1, 1,
CZDP 84 gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
zastpczy,

b) innego pochodzenia wg orzeczenig pyly z odpylania,
laboratorium drogowego popioty lotne z

wegla kamiennegg

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnej
>1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyoiv

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okione w
WT.EmA-94 [11].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu oykliym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,

— walcow stalowych gtadkich lekkichsrednich,
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— walcow ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

— samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeymow

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”pkt
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2 Wypetniacz

Wypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néalg przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna jzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku niemew przekracz&2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojngeianami skrzyni wypos@anej w

system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej diarstwy podbudowy
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obaon Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiagciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznhaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawddasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawdadiaasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez: 100
31,5 87+100 100
25,0 63+88 | 83+100 100
20,0 54+80 | 68+90 | 80+100 100
16,0 45+72 | 58+83 | 65+90 | 85+100 100
12,8 40+65 | 4573 | 50+80 | 72+90 | 83+100
9,6 35:54 | 40+67 | 44+74 | 65+83 | 75+93
8,0 30+53 | 34+59 | 35+65 | 55+75 | 65+85
6,3 24+45 | 25+47 | 27+53 | 40+60 | 47+70
4.0 1735 | 17+35 | 20+40 | 25+45 | 30+50
2,0
(zawartaé (65+83) | (65+83) | (60+80) | (55+75) | (50+70)
frakcji gryso-
weyj) 1026 | 10+25 | 13+29 | 17+30 | 15+33
7+20 7+18 8+22 11+22 9+24
6+17 6+15 6+19 9+19 7+20
0,85 5+11 | 5+#13 | 5+15 | 6+14 | 5+13
0,42 4+10 5+12 5+12 6+13 5+12
3+7 4+7 4+8 4+8 4+8
0,30
0,18
0,15
0,075
Orientacyjna
zawartg¢ asfal-
tu w mieszance| 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0:5,2 | 4,0:5,5 | 4,0+5,8
mineralno-
asfaltowej, %,
m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia
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mieszanki mafreej 0-31,5 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego dla KR 1-2.

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-25 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego dla KR 2.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm do podbudowy z betonu
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asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-16 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego dla KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej 6-12,8 mm do podbudowy z betonu
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asfaltowego dla KR 2

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch podbudowy z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach-15.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek

wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny sgétwymagania podane w tablicy 3 Lp:@.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoirp@wvspetnia wymagania podane w

tablicy 3 Lp. #9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym

zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowe;].
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Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gi dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wexglie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pgedni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

- dlaD 50 148C-168C
- dlaD 70 140C - 160 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20;
0/25; 0/31,5
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si

3 | Stabilnd¢ wg Marshalla w
temperaturze 60C, kN >8,0

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w tem
60° C, mm 1,5+4,0

5 | Wolna przestrzew prébkach
Marshalla zagszczonych 2 x 75 4,0+ 8,0

uderzé, % v/v

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % <750

7 | Grubdg¢ warstwy z mieszanki

mineralnoasfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0
- 0/20 5,0+ 6,0
- 0/25 8,0+ 10,0
-0/31,5 9,0+ 16,0

8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0

9 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v 45+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIiM
Zeszyt nr 48
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Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpthalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki nailmer-asfaltowej powinna wyndsi
- zD50 136C-170C
- zD70 128C- 165 C.

5.4. Przygotowanie podia

Podize pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna hyyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podt@a powinna by sucha i czysta.

5.5. Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygeidoby
byta nie nisza od 8 C. Nie dopuszcza giukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadjow
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowggst
zobowizany do przeprowadzenia w obegridnzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci naleey wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltwcelu
kontroli dozowania kruszywa i zgod§wd sktadu granulometrycznego z projektowdnzyws uziarnienia.
Préble mieszanki mineralnej nalg pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszameralnej, naley wykona petny zardb
prébny z udziatem asfaltu, w 8o zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairrtasfaltu w
mieszance ok#ia sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 4.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn

przed rozpooziem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawaém skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Sktadniki mieszanki mineralnot asfaltowe do nawierzchni
asfaltowej drég o kategorii ruchu

KR 2

1 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0
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8,0;6,3;4,0; 2,0
2 10,85 042; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0
0,075
3 | Ziarna przechodge przez sito ¢
oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4 | Asfalt +0,5

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie keda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego
przez Irkyniera.

5.8. Wbudowywanie i zggzczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana ukfadagkwyposaomna w uktad z
automatycznym sterowaniem grébd warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng hi¢sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyi&k zgodnie ze schematem prgeyvalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 125C,
- dla asfaltu D 70 11%C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglistw
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze
podtuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze podiune ukladanej nagbnej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesunite o co

najmniej 15 cm wzgdem zhcza podhinego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania lepiszcza, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankieralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln

asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowejl prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér cagty
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe jw.

9 | Wiasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie

wytwaérni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra& po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powirlmg® zgodna z zaprojektowanw recepcie

laboratoryjne;j.
6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] galena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

04001:1967 [7]. Wyniki powinny liyzgodne z receptaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 4.

6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt
6.3.6.Badanie wtéciwosci kruszywa

Z czstotliwoécia podan w tablicy 5 naley okresli¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7.Pomiar temperatury skltadnikbw mieszanki mineraistaltowe;

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaveemego na otaczarce. Temperatura powinia by

zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratejy SST.
6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w

recepcie i SST.
6.3.9.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaii@alnej jej wyghdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa
6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wtawosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje
tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtégol km

Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o didgbl km

1

2

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugasci 1 km
4 | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelacji podineyj i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

(€3]

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubd¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
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7 | Zlacza podlane i poprzeczne | cata diugoziacza

8 | Krawedz, obramowanie cala dtugec
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ggta
10 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m

11 | Wolna przestrZew warstwie | jw.

12 | Grubd¢ warstwy jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektova, z toleranci £ 5 cm.
6.4.3.RownaG¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89319)ie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wino

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Ulica Krasickiego 9

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukaowinny by zgodne z dokumentac]
projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektove, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &yusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektova, z

tolerancyg +5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grukimia projektovs, z toleranci +10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgmdo osi.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny Byréwno obagte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna nidiejednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych st i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
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Zagszczenie i wolna przestizgpodbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w

recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagbine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaei urzdzer obcych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dasn do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uralhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoWakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnogo

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni
drogowych
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7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz mikmany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni planografem

i tata.

10.2. Inne dokumenty
10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM - 1997
11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994

12.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny j&kb gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegaw@rechni drogowych. Zasady projektowania

betonu asfaltowego o zgkiszonej odporngei na odksztalcenia trwatle. Wytyczne oznaczania

odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod

obciazeniem statycznym. IBDIiM - Zeszyt 48/1995.
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.
1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego.
Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10].
1.3. Okrdlenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego kvestonym sktadzie
i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegdriioscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdmvigrnie stopniowanym,
utozona i zagszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana dsZepa w celu zwkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.
Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do waémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmiki.
Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.
Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&t f.4.
1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowad asfalt drogowy spetiagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowad asfalty drogowe podane
w tablicy 1i 2.
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. I,II; gat.1,2
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznegozugle |jw.
pomiedziowe i stalownicze)
c) z surowca naturalnigw.
rozdrobnionego
jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, 1l
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoriuppopioty lotne 7
drogowego wegla kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 D 100

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzagej, wyréwnawczej i wzmacniajej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane Wwg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,II; gat.1,2
- osadowych jw.
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b) z surowca sztucznegozugle |jw.
pomiedziowe i stalownicz&)
c) z surowca naturalnigw.

rozdrobnionego

jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kIl 1, 1l
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KL.LILII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,

wg orzeczenia laboratoriuppopioty lotne z wgla

drogowego kamiennego

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70

Dopuszcza 8i stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. vy pyt
z odpylania, popioly lotne z egla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgod
Inzyniera.
2.4. Kruszywo
W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nedg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiaj wymagania okétone
w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu oykliym lub ciglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,
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— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeymow

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2 Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviahfpkich,

umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wseritami kruszywa Ilub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi
w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna pszykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnyaianami skrzyni wyposanej

w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emalno-asfaltowej oraz wyniki bafia
laboratoryjnych i prébki materiatléw pobrane w ob&ion Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikxi asfaltu,
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— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwyscieralnej

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsartasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu 0/20 0/16 lub 0/12,8 0/8 lub 0/6,3
Przechodzi przez:
20,0
16,0 100
12,8 83+100 100
9,6 66+93 85+100
8,0 61+88 70100
6.3 53:83 62+94 100
4,0 48+79 56+-87 82+100
2.0 40:70 45:76 60+100
3060 3564 4070
(zawarta¢ frakcji grysowej)
0.85 (40+70) (36+65) (30+60)
0,42
0,30
018 02+46 26+50 27+52
015 17+36 20+39 21+40
0.075 15+31 17+33 17+34
11422 13+24 13+25
10+21 12422 12+22
6+9 7+11 8+12
Orientacyjna zawarté
asfaltu w mieszance mineralrno-
asfaltowej, %, m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5+6,8
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyich warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkack3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0-16, 0-12,8 mm do warstwycieralnej

z betonu asfaltowego dla KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-8, 0+6,3 mm do warstwyscieralnej

Z betonu asfaltowego dla KR 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfii@ymagania podane w tablicy 4 Ips@.

Wykonana warstwascieralna z betonu asfaltowego powinna spéiniymagania podane
w tablicy 4 Ip. #9.
5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wiizacej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wazacej, wyrownawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni@d!8. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ips@.
Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 2

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8;
0/12,8; 0/16;
0/20

2 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i

3 Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN =55
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4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. ° &) mm 2,0:5,0
5 Wolna przestrzew probkach Marshalla, % v/v 1,5¢4,5
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Markhato 75,0:90,0
7 Grubg¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej| o
uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5:5,0
-0/16 4,0:5,0
-0/20 5,0:7,0
8 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % =98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) probki zagszczone 2 x 50 udenze
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym

zapewniggcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenisvymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineocasisfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z

recep. Dopuszcza si dozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptosci w

zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie

przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu

w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,

zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
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Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku paove wynosi:
. dla D 50 145C+ 165 C
. dlaD 70140C+ 160 C
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdnedodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o
wiecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej powinna wynasi
. zD50 146C+ 170 C
. zD70 138C+ 165 C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzezsiej od wymaganej powinna dypotraktowana jako odpad
produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podia
Podta@e pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng bayprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podta powinna b§ sucha i czysta.
Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 5. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podizepod warstw
cieralm
1 Ulica Krasickiego 6

W przypadku gdy nieréwrici podiaza a1 wieksze od podanych w tablicy 5, pogkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego fgg@dnaley skropt emulsp asfaltova
lub asfaltem uptynnionym w ikei 0,4 kg/m2.

Powierzchnie czolowe kraymikow, wkazéw, wpustéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Warunki przysipienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy ukltadana, gdy temperatura otoczenia

w ciagu doby byla nie risza od & C. Nie dopuszcza giukladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych onaggl wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Wbudowywanie i zggzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadaskwyposaona w ukiad
z automatycznym sterowaniem grdbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj
projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyinsie zgodnie ze schematem prigeyvalca ustalonym na odcinku
probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
. dla asfaltu D 50 13%C,
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. dla asfaltu D 70 12%C,
Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kérodkowi. Zlacza w nawierzchni powinny By

wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowéjprébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Md
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura skladnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér cagty
7 Temperatura mieszanki  mineralnpé&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
9 Wiasciwosci prébek mieszankKi
mineralno-asfaltowej pobranej \ieden raz dziennie
wytwaérni

6.2.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej natepobra& po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powirn¢ zgodna z zaprojektowanw recepcie
laboratoryjne;j.

6.2.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galena wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny byzgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona
w tablicy 10.
6.2.4.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaiéowej
Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaifowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nazatae. Temperatura powinnacbygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j .
6.2.5.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@pga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadngé¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dyzgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie .
6.2.6.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudevaia.
6.2.7.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslaé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.3. Badania dotyagce cech geometrycznych i wtawasci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego
podaje tablica 7.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok@¢ warstwy$cieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] nej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg szersza z kalej strony co najmniej o gruko
warstwy na niej potgonej, nie mniej jednak »i5 cm.

6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 8 .

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Réwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diégbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatiugasci 1 km

4 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar exinych niwelacji podtanej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Gruba¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachsiay) co 25 m

7 Zlacza podhane i poprzeczne cala diugioztacza
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8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 Wolna przestrzew warstwie Jw.

12 Grubd¢ warstwy Jw.

Tablica 8. Dopuszczalne nierowimowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna Wwiazaca

1 Drogi klasy I, 11, 11 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VIi VII oraz place i parkingi 9 12

6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeimkach prostych i na tukach powinnyémgodne
z dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+1cm.
6.3.6.Uksztalttowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z tolerancj = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z grubieia projektova, z tolerancj = 10 %.
6.3.8.Ztacza podtane i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.3.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagva
3+5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny byéwno obcgte lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.
6.3.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sg i spckanych.
6.3.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi

w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 147

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdéane” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obeych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzckhirogowych. Zwir

i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagamdo nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniaczikany do mas bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. IBDIiM - 1997
11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDiM 4/1993
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994
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13.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jdkb grysOw i zwirbw kruszonych
Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego pamzmego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kszonej odporn@i na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztygeinmieszanek mineralno-bitumicznych metod

petzania pod obgteniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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ROZDZIAL 5 - ELEMENTY ULIC
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KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwizanych z ustawieniem krawanikow betonowych.
1.2. Zakres robot olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
Z ustawieniem kraggznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Kraw e¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniezaj chodniki dla pieszych, pasy

dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&kt f.3.

1.4. Ogodlne wymagania dotygze robét

Wymagania dotyczce rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymhis

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wayypodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm

Kraweznika | kraveznika | | B H c d r

U a 75 30 min. 3 min. 12 1,0
100 |15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

_ Dopuszczalna odchytka,
Rodzaj
mm
Wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiy bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni rawgdzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartaici podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszcza
na wielka¢
Rodzaj wad i uszkodze wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
izcze(rij.i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gémehiedopuszc
rawedzi i naray i
(Scieralne), mm zalne
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typbw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieliap.

Krawgzniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolk&@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.
2.3.4.Beton i jego skiadniki

Beton do produkcji kraw ¢znikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

W przypadku wykonywania kraxmnikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keanikéw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@14 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].
Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy nieseej nk ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daban marek.
Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypki do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do

zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie

mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej B 10, wg PN-B-06250 [2], ktéregoaskiiki powinny odpowiadawymaganiom
punktu 2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Og6Ilne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport krawznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieimuszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wyst@wzozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio

w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nafestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczm mag, zalewowu.

5.4. Ustawienie kragznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno wynasil2 cm ldz 2 cm
wtopione”.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushogza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikdw zapravy
cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kravwgznikbw przed zalaniem zaprawialezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych
zaprawy nalezy zalewd co 50 m bitumiczia mag, zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatbw przeznaczonych do

ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugni glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pplprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w
prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego na i

zmierzenia odchytek z doktad§wa do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przyawiahiu krawznikéw betonowych powinny
obejmowd wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektow.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne

odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nadte@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosz:

» dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,

» dla szerokéci = 10% szerokgci projektowane;.

c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przewit pomigdzy gorr, powierzchm fawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza + 2 cm na kade

100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore

wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika
i przytozomg taty nie mae przekraczal cm,

d) dokltadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgollIne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdéne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platni

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin magzalewow,

- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twinzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drdog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraggniki  uliczne. Warunki  techniczne ustawiania

i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)rankprojekt - Warszawa,
i1982r.

157

1979
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.
1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychanudnikaciji.
Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” gkd.
1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan

w SST ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymhis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgaryano
w tablicy 1.

e
A
\\‘ PN
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h
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy
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Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

Obrzea 1 b h r
75 8 30 3
90 8 24 3

Ow
100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohlinze

. Dopuszczalna
Rodzaj
odchytka, mm
wymiaru
I +8
b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

) _ Dopuszczalna wad i uszkodzeielkos¢
Rodzaj wad i uszkod#e

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne
. ) ) niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Skiadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza né szerokécé

obrzea.
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2.3.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na faw i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiad&é wymaganiom podanym

w SST ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Wymagania dotyczce sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Spret do ustawiania obrzgy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport obrzgy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtéw podano w SST ,Kranki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (faweg) nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtdge lub podsypka (tawa)
Podlae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)wéru
lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych ob#gechodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gbrnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracgszerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na petrgiebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrae chodnikowych i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodi#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugi glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladseia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchylek z doktad§ma do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmdwaszystkie wiaciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw veyrianych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku -zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéoavipno wykazywa catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petmtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagé@ne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

— wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzato nawierzchni drogowycktwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betotlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraxniki i obrzeza.
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CHODNIKI | SCIEZKI ROWEROWE Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonaniem chodnikaséiezki rowerowej z brukowej kostki
betonowe;j.
1.2. Zakres robot olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa -ksztattka wytwarzana z betonu mefaglibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch weash podczonych ze sabtrwale w fazie

produkcji.

Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami i z definicjami podanymi w SST ,Wyagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. OgoIne wymagania dotygze robot
Wymagania dotycce robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmdaw SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkiktsstikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicaa jednostl.
Wyglad zewrgtrzny.
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbigwna i szorstka, a kraydzie kostek réwne i proste, vékhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika natezastosowa betonowy kostke brukows
o grubdgci 80 mm .Do uktadania sciezek rowerowych nalery uzyé¢ kostki bezfazowe;j.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene
w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. | Cechy Wartasé

1 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
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a) srednia z szeiu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg
PN-B-06250 [2]:

3 a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed
prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej| 4

niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwigoh
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej ni
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o0 jasnym kolorze. Cement pewinidpowiad& wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmiej, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zjue z
recepi laboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé

i wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu

Wymagania dotyczce sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykfnsk recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow&mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie skfada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miggdtetozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Wymagania dotyczce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewzone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w fajii spina tdma stalow, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podfau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiwznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgds w SST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien bynniejszy ni
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3] zmieszany
z cementem 14.
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgzagca
Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chdanprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okilenymiw SST ,Warstwy odgzajce i odcinajce”.
5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukatvy
Z uwagi na réanorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez igniera.
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.
Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosujevgibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzt¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywa¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypeienia i zafdienawierzchn.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymagalegnacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzezy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okfeno w SST ,Nawierzchnia z kostki brukowej betongwe
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentag projektowa

i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

. gkebokasci koryta:

. 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
. 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
. szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowai wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadganalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraced,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktash zatamania niwelety nie mpgrzekracza +
3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriywalery szablonem z poziomic co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukokasjtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdane” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w SST,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdwieralndgci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.
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ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckni (SST) s§ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- —  zakladaniem i piefjnacp trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- —  sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskimskarpach,
- — wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewnigjce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigtdrziemi z przerastagymi ja korzeniami

rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowuszhie wytworzona w szkétce z pniami o

wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wyzaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoror.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma vdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szképrzez

niskie przycecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoine” filkd.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
- —  ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoezxiem robo6t budowlanych i zmagazynowana

w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokéci,

- —  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by zagruzowana,

przerGnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cheteicz
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmawh,sposob i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanjotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadewymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujes girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalftiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch m@si
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowajieby pod
zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
2.4. Materiat ro $linny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wihasciwie oznaczone, tzn. musmie etykiety, na ktérych podana jest nazwadaka, forma, wybor,
wysokas¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dyprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazgmasinastpujace cechy:

- —  mkszczytowy przewodnika powinien &ywyraznie uformowany,

- —  przyrost ostatniego roku powinien wimg i prosto przedia¢ przewodnik,

- - system Kkorzeniowy powinien dyskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa® liczne korzenie drobne,

— — uralin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowayinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- —  mdy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to ajcie formupce, np.
u form kulistych,

- —  pdy boczne korony drzewa powinnydriéwnomiernie rozmieszczone,

- —  przewodnik powinien léypraktycznie prosty,

— = blizny na przewodniku powinny bylobrze zarénicte, dopuszczaesid niecatkowicie zaricte
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natungh drzew.

Wady niedopuszczalne:

- —  silne uszkodzenia mechanicznéim

— — odrosty podktadki pongj miejsca szczepienia,

- — $ladyzerowania szkodnikdéw,

- — oznaki chorobowe,

- —  zwkdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,

- —  martwice i pkniecia kory,
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— —  uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- - dwugdowe korony drzew formy piennej,
— — uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe

— —  zle zréniccie odmiany szczepionej z podkiadk
2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny byyoznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogolne dla §lin kwietnikowych:
- - ragliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w calej
partii, zdrowe i niezwddniete,
— —  pokrgj rélin, barwa kwiatéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— —  bryta korzeniowa powinna bylobrze przerénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- —  zwkdniecie lisci i kwiatow,
- — uszkodzenieghow kwiatowych, todyg, fci i korzeni,
- — oznaki chorobowe,
- — $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mtbwie jak najkrotszy,
najlepiej bezpérednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschneciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgch gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna iieznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasumer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zddlthkietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@rt
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ngleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
3. sprz et
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zs mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
- —  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwwrawy gleby,
- —  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfaidatrawnikow,

- —  kosiarki mechanicznej do pgghacji trawnikow,
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- —  sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagusiennicowej, koparki),
a ponadto do piefynacji zadrzewig

- —  pit mechanicznych gcznych,

- —  drabin,

- —  podnénikoéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze A

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jak&i transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy mwudzi zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i g@éw. Rdliny z bryla korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie
transportu naley zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzeciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinigynbyychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery
je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy/ podlewé.

4.3. Transport ro $lin kwietnikowych

Railiny przygotowane do wysylki po wsgiu z ziemi naley przechowyw& w miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysyfaniglio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi,
nalezy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unilg
zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstggami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinief wymiar mozliwosci dokonywany nog
5. WYKONANIE ROBOt
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyee wykonania robo6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
- —  teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
- —  przy wymianie gruntu rodzimego na zierarodzaja teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kraggnikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimiraweznik powinien znajdow@sig 2 do 3 cm
nad terenem,

— —  teren powinien iywyréwnany i splantowany,
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- —  ziemia urodzajna powinnadgozicielona rowma warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- —  przed siewem nasion trawy ziemialezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagrahtd,

- —  siew powinien bydokonany w dni bezwietrzne,

— —  okres siania - najlepszy okres wiosenny, @vajjej do potowy wrzénia,

- - na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST
przewiduje inaczej,

- - na skarpach nasiona traw wysiewanensilosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje
inaczej,

— —  przykrycie nasion - przez przemieszanie mgigrabiami lub watem kolczagk

- - po wysiewie nasion ziemia powinnacébwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakizhia wody. Jeeli przykrycie nasion nagito
przez watowanie kolczadk mazna jw nie stosowawatu gtadkiego,

- — mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:

- —  pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa sgnie wysokdéé¢ okoto 10 cm,

- - nasgpne koszenia powinnysiodbywa w takich odstpach czasu, aby wysai®@trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wys&kd 0 do 12 cm,

- - ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powi by wykonane z 1-miegtznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dienkéw klimatycznych Polski nima przyaé
pierwsz potowe pazdziernika),

- - koszenia trawnikéw w catym okresie pgracji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢st0é¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

- - chwasty trwate w pierwszym okresie mgleusuwd@ recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu naly stosowa z dwa ostraznoicia i dopiero po okresie 6 miesy od
zatazenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozOw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskltadniki wymagane w poszczegdinych
porach roku:

- — wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- — od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- —  ostatnie naw@nie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

- —  pora sadzenia - jesitub wiosna,
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- —  miejsce sadzenia - powinnothyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektova,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j i

zaprawione ziemiurodzajm,

- - rélina w miejscu sadzenia powinna zriglesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkolce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rd@gwosliny,

— —  korzenie ztamane i uszkodzone nglprzed sadzeniem przyci

— —  przy sadzeniu drzew formy piennej glerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

- korzenie réin zasypyw& syplka ziemi, a nasipnie prawidtowo uki, uformowa& miske i
podla,
- —  drzewa formy piennej naleprzywiaza¢ do palika ta pod korom,

- —  wysokdc¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien b§ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- -  podlewaniu,
- — odchwaszczaniu,
- —  nawaeniu,
— —  usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- —  poprawianiu misek,
- - okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- —  rozgarrgciu kopczykdéw wiosa i uformowaniu misek,
- — wymianie uschatych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
— — wymianie zniszczonych palikéw i aziadet,

— —  przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciccia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest @iie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegdélnych gatunkéwilino, a mianowicie:

- —  spos6b wzrostu,

- —  rozgazienie i zagszczenie gaki,

— —  konstrukej korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej cgci gakzi lub konardw, naley unika
ich jako jednorazowego zabiegue€le takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrglonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpiegztva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew
rosracych na koronie drog i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwgia kolizji z
pojazdami usuwa sigakzie zwisajce pontej 4,50 m nad jezdeidrég i ponkej 2,20 m nad
chodnikami;

b) b) ckcia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drdg;
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c) ¢) ckcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdoiadwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a kormgnco mae mig€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnydbuwa s¢ wtedy - w zalenoici od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%ziyat

d) d) ckcia odmiadzajce krzewbw, ktérych getie wykazuj mak zywotnacs¢, powodug niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosracych w warunkach normalnegévdetlenia, z odpowiednim navgeniem i podlewaniem;

e) e) cecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprzez
usuwanie gaki porazonych przez chorablub martwych;

f) ) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci@i po
posadzeniu powinno Bymazliwie krétkie i wykonywane na kKalym krzewie osobno, dopiero w
nastpnych latach po uzyskaniu zggczenia pdéw, ckcia dokonuje s w okrelonej ptaszczinie.

Najczsciej stosowaneasptaskie cicia gornej powierzchniywoptotu.
5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najcgsciej tam, gdzie
prowadzone groboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydkyeslone w SST i uwzgidniac:
- — gatunek drzewa,
- — wiek i rozmiary drzewa,
- —  przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniova,
— - warunki transportu przesadzanych drzew,
- - warunki pigdgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingaziEca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

- - uzupetnieniu strat wody przez staranne podaléey nie dopuszczgj jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujegcgpodlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

- - ograniczeniu strat wody przezzéudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konar6éw oraz
dzialania wiatrOw, poprzez stosowanie owijania prkonarow (np. papierem lub tkaninami) lub

spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. ¢&sjuparafinowe, lateksowe),

—  ukfadanidciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastéw.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, uptacéw, parkingéw itp. wasiedztwie
istniejacych drzew, nasgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekordgstptywa na wzrost i

rozwoj tych drzew.
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5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i piekgnacji kwietnikow § nast¢pujace:

- gleba przed zateniem kwietnikdw powinna ldystarannie uprawiona. Zgi gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalsy ja wymienic na glele urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

- — ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

- —  po posadzeniu lin ziemia musi by wyrdwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- piekgnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu,of@wiu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsaawdzeniu:
— —  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze
- - okrdlenia iloici zanieczyszcze(w nv),
- —  pomiaru odlegkzi wywozu zanieczyszchena zwatk,
- — wymiany gleby jatowej na ziemurodzajra z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
- — ilosci rozrzuconego kompostu,
- - prawidtowego uwatowania terenu,
- —  zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- —  gstaéci zasiewu nasion,
- —  prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— —  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- — dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt mgesjtasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- —  prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- —  obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

—  wielkaici dotkow pod drzewka i krzewy,

- —  zaprawienia dotkéw ziemurodzajn,

- - zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentagjrojektova w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegioi sadzonych rdin,

- —  materialu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- — opakowania, przechowywania i transportu nigieroslinnego,

- - prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forrngnpej i przymocowania do

nich drzew,
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- —  odpowiednich terminéw sadzenia,
- — wykonania prawidtowych misek przy drzewachposadzeniu i podlaniu,
— - wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewdw,
— —  zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
- —  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektove,
- - zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazsdiodrzew i krzewow z dokumentacj
projektows,
- - wykonania misek przy drzewach i krzewachili jedbior jest na wiose lub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbior jest na jesieni,
- - prawidtowdci osadzenia palikdw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- —  jakdci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikoai@ga na sprawdzeniu:
- - zgodnéci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagjrojektows pod wzgédem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegolnych gatunkévmia, odlegtéci sadzenia,
- - jakdci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitgi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- - przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tpmubdci warstwy ziemi urodzajnej, ifoi
kompostu,
- - prawidtowdci zabiegéw pigignacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nam@, przycinania
przekwittych i uschritych kwiatostan6w, wymiany uschtych rclin).
Kontrola robo6t przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
- —  zgodnéci wykonanych kwietnikow z dokumentacprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonycklim,
- —  jakaci posadzonych ghin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- - przy odbiorze jesiemikwietnikéw z rdlin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na
okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- -  nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rédin cebulkowych i r@),
- - szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa Ktewu oraz réin cebulkowych i ré na
kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagagblne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:

- - roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenowdt ziemi urodzajnej, réezielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- —  zakiladanie trawnikéw,
- —  piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuje:
- —  przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- — dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentagjrojektows,
- —  zasadzenie materiatlianego,
- —  piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
- —  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsazeadh, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- — dostarczenie materiatustimnego,
- —  piekgnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchvaszie, nawgenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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ROZDZIAL 6 - POZOSTALE ELEMENTY DROGI
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp,
rowow i sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z
trwaltym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdsiekow nastpujacymi sposobami:
- —  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- —  brukowaniem;
- —  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— —  umocnieniem biowtéknin
- — umochieniem geosyntetykami;
- — wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygaumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni),
skarp wymagaicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatiulale omywanych wod
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzer@gnigtej i zwigzanej korzeniami

roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, ahsnitha w
sposob trwaly zwizala sg z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniekchowe wykonuje gina
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnolegltych z przewdaniem szczelin porglzy
poszczegoélnymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje & w postaci pasow darniny
uktadanych pod #em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktdye

wypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. 1.4.5.Humusowanie - zespot czyrfwd przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6. 1.4.6 Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,

przeprowadzany np. za pomosalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7. 1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnierb#logicznego powierzchni

gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i

zaokgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z wilékna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techsik
wtokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegisionami traw i ’&hin

motylkowatych, stidaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technitkack,
dziewiarsl lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvmnie pohczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiatpzone z régnych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), g@eogptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wikszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktuly przestrzenq), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzenn struktue zblizona do

plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchigiruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z

lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namisz mieszaniny (o0 podobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie masion traw i rdin

motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykéw, dofaie

zabezpieczapa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirlie zytka na 100 kwadratéw, kdy o

powierzchni 25 cffy do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dawi sciekw obgtymi niniejsz sa:
- — darnina,
- —  ziemia urodzajna,
- — nasiona traw orazélim motylkowatych,
- —  brukowiec,
- — mech, szpilki, paliki i pale,
- —  kruszywo,
- - cement,
- - zaprawa cementowa,
- —  elementy prefabrykowane,
- —  biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzani
— — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdizgn
- - mieszaniny do mulczowania, hydromulczowanihydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— — osadyciekowe.
2.3. Darnina
Darnirg nalezy wycina z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdaa uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grué od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.
Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysolk&@ nie wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaajych darnir przed zanieczyszczeniem, najgyprzez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngsfjacym kryteriom:

a) a) optymalny skfad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45%y7

b) b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) ¢) zawarté potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasowe&t pH >55.
2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg
stosowé mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, speinigde wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stobypityzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna
przekracz&1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&bczpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a
dtugas¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélayymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i §ciekdw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektows i
SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérmieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajgeggo s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach oetyth folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniantdyeenta. Pomieszczenie to powinno¢ by

niedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.

Grubai¢ szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkow
powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a dlugéod 50 cm do 60 cm. W gérnym hau kotki powinny mié
nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowiély powinien spetiawymagania PN-P-
85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjned@rs naleéy stosowd geosyntetyki

okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
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- - geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzamzgz przeplatanie pgdzy, wiokien, filamentow,

tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- g:ste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

- - geokompozyty przepuszczalne, tj. materitdyane z rénych geosyntetykow,

- - geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne suigkiblizone wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyeav postaci siatki ze struktuprzestrzens (odmiary
jest geomata darniowa z wénéej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniaslionego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadsprobat techniczm, wydamy, przez
uprawnior jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego shaowinien mi€ charakterystyi zgodn, z
aprobaj technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSaleca s}, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowaniengczne, starzeniegsibez rozdat, dziur i przerw
ciagtosci, z odpowiedni wytrzymatdicia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie
mikroorganizméw wyspujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mogs by¢ skladowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakewaaley chront przed zamoczeniem wad
zapyleniem i przed dziataniem st@m. Przy sktadowaniu geosyntetykéw ngleprzestrzega zalecé
producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomeagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osadéeiekowych,

- - kompozycji nasion traw i §iin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug¢ poditaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz

siewki (np. sieczki, trocin, steyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spemigych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osddiekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza i po zaakceptowaniu przezzjmiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadowsciekowych i popiotow lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieeza podiae przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodgi z oczyszczalni komunalnych i powinny &y
przefermentowane lub kompostowane, a zawanmaetali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mgirt500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skltad mieszanek traw, uzahéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona lin powinny spetid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:
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- - przefermentowane osagyekowe od 12 do 30 dho 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- - Scidtka (sieczka, striyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,85 k

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-che#ngj lub innej uprawnionej jednostce,
wzglgdnie,
- - wynikow préb dokonanych na odcinku probnypolétku déwiadczalnym) utworzonym na
umachianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien
wykaz& sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- —  rbwniarek,
- —  ew. walcéw gladkichzebrowanych lub ryflowanych,
- —  ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- —  wibratorow samobimych,
— —  piyt ubijajcych,
- —  ew. spratu do podwieszania i podgjania,
- —  hydrosiewnika z ggnikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piegcieniowe;j,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- —  cysterny z wagdpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih

przed obsypaniemekziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih

je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 185

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale maéna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagaih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwesmi i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtékniny

Biowtokning mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach

zabezpieczagych przed zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi  w  warunkach
zabezpieczapych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemwigleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczaniagiw srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami megymi

przebt, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaledeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekaza elementy, w ktorych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej
0,75 Rs.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczdlciekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o poje&mnoo 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegici do okoto
5 km),

- - w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagblne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
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Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krawdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga poza géra krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zagyszczeniu, w zalaosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgkeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5lo
1,0 m. Uleona warstve ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trgwroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprodsianie nasionami traw i dn

motylkowatych polega na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasa sciekowymi za pomag osprztu

agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/r do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowydtdgaju podiaa,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) ¢) nhaniesieniu na obskmpowierzchn tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5s.
metod, mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do
czasu przeicia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emuksgfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eeQzy ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej vgprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny¢bgiezwlocznie zabezpieczone przed efoAViaiciwe
umochnienie skarp, przewidziane w dokumentacji fxtopej, powinno b¥ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinyé Hdoktadnie wyréwnana, a w

uzasadnionych przypadkach pokryta wagstiemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane zyal@olewad wody w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.Zi stosowé inne zabiegi chroace dan przed

wysychaniem, zaakceptowane przezyhiera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s pasami poziomymi, rozpoczyaaj od dotu skarpy. Pas dolny powiniencby
oparty o element zabezpiecmj podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy,
dolny pas darniny powinien byzagkbiony w dno rowu lub teren naeglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uktad& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary
nalezy wypeinic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Utgona darnire naley uklep&
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatacisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny natg przybic szpilkami, w iléci nie mniejszej ni 16 szt./mi i nie mniej ni 2

szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5
m). Darniowanie w krat nalezy wykonywa& pasami nachylonymi do podstawy skarpy patein 45,
krzyzujacymi sig w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte daepikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektowa i SST. Utazone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i
przybit do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ltyobsiane mieszanktraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999
[9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujee sprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieregplywajcej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nale ukltad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st
wyrownywa: przecaganiem faty, ,pod taf. Po utlazeniu podkiadu naly go lekko uklepd ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéw $ciekdw na warstwie podkladu z kruszywa zma utoy¢ warstve

zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada st ,pod
sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany poziom dna luargit. Kravezniki

uktada st bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podkiadzie z kruszywa.
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5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kgamikow.
Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruBzerokd¢ szczelin

miedzy palami nie powinna przekracza cm.
5.6.5.Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemviiklada si
,p0od sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca najerozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporow-krasmikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordevprzewiduje, natey w pierwszej kolejnéci,
po linii obwodu umocnienia, uky¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafsy uktada tak, aby szczeliny
miedzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukomegodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokfadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchaiubic do osigniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeavgiaskowej roztgonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypemnic zaprawi cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchrbruku naley ostont matami lub warstw piasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanykaiwmocnienia skarp i rowéva:s

- —  piytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- —  piytysciekowe betonowe - typ tréggkny wg KPED-01.05 [14],
- —  prefabrykatgcieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktdrym uktadanecgta elementy prefabrykowane, powinno ¢byag:szczone do
wskaznika |5 = 1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku
1:4 i zagsci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku
podtwznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektovy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprawg cementowo-piaskogv o stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknin

5.8.1.Zasady ogdlne
Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z

rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kesassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane
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wapnem, a nieurodzajne grunty powinnyéhyzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w

zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu gkszym od 1:2 i przy szeroko wiokniny wigkszej nz 1,0 m naley
przymocowywé szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksérodek pasa. Brzegi pasow
biowtdkniny powinny by uktadane na zaklagkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawé ponad biowtéknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalery rozwijac i uktada luzno,
zostawiagc okoto 5% zapasu diugd na kurczenie si po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopéw pasem o szerod® wickszej nk 1,0 m, nalgy formowa w biowtdkninie poziome faldy,
utatwiajace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@icskarpy wekszej ng 3

m, zaleca si uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naigiech nasypow).
5.8.4.Ukfadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwriapowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtéknin nalezy uktad& prostopadle do gdérnej kradzi skarpy, wykonujc w
odstpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerékb3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi
pokrywapcej wtoknire i umazliwiajace kurczenie si biowtdékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu naly pozostawé zapas biowtdkniny diugai 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystg do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach ggokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie gzidne. Biowtoknir zaleca si uktad& i mocowa na
skarpie z drabiny o dlugoi réwnej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach lukerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Njgudacza si chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utzeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Sisiednie pasy biowtdkniny powinny zachodlzi
na siebie pasem szergk00,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocugce biowtdknirg w odsgpach od
0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie pomy wystawa ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkgze nk 1:2, a jej szerok@ wieksza nk 3 m, oprocz szpilek
zaleca si uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku pasow biowtdkniny. Kotki nahy
czgsciowo wbit, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na zacicia naley nawire¢ sznurek polipropylenowy
i whi¢ kotki réwno z terenem, dociskaj widknire do skarpy. Bezpwednio po utéeniu i umocowaniu
pasa biowtokniny naley przysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2

cm.
5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30
dni, a przy braku opadéw do seai tygodni. Zraszanie nalg wykonywa® zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanigzza bez uradzer rozpryskujicych woa. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powi@izchie powinny b§ zalewane diej niz 3 dni. W

przypadku zo6tknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez naeme
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powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tieksezonu wegetacyjnego nglewykonywa
koszenie pigignacyjne, po wyrgnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrawe usuwadE z
powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdialeniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinna lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnganych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym cigu.

Folie, w ktéra 3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca miejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szesokmlki mozna ja przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie
geosyntetykdéw, np. gatie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grubgyly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna bwyréwnana, zwtaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate
po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wekszym zakresie robét zalecag sivykonanie projektu
(rysunku), ilustrujcego sposéb uktadania dckenia rulonéw, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do
podiaza itp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktadd recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utaeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosykiehalezy chronit
przed podrywaniem, przytwierdagj je za pomog kotkébw mocujicych lub obcizajac punktowo
materialem, ktory ma léyna nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiemy @otrzebne
jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntuzmaotego dokor@a np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gigziami wbijanymi przez podkiagkw paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznoici od zalecé producenta:

a) a) rownolegle do kradzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag;, aby
pasmo leace wyzej przykrywato pasmo face niej,

b) b) od géry ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwic je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykbw nzje unikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢
rozwinigtej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zaktadu o ustalonej jego szer@kdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada zjodnie z instrukgjproducenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlugktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wediug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew mege by wykonywany wykcznie przez przedgiiorstwa posiadage

doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow
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Materiaty uywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegguldtka déwiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpagdem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury ponzeet
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cstwierdzenia prawidtowdei przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomidoigokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby
Wykonawca powinien iy¢ materiatow i sprgu takich, jakie hda stosowane w czasie robot
umachiajcych. Odcinek prébny powinien sktadsie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min.
100 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejleizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwéciekowych nie mgna wykonywé w strefach uj¢ wody oraz
w odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkdw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany mdaliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15zgaiernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéwkowych
(min. 12 l/nf) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiggiotki i nasion (min. 0,03 kg/fnsuchej
masy),

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z davddwodnionych osadoévciekowych zwgkszory do 30
I/m? przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiezéietkowania nasion i w okresie
poczitkowego rozwoju rdlin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt pordrstw.

Do zabiegbéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) ofamanie nierowngci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakdci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych roboét i ich zgodia z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie paitietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzlobienia erozyjne ani lokalne
zZsuwy.

6.3. Kontrola jakdci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsurt, czy poszczegllne platy darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej

nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai
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Na powierzchni ok. 1 fn naley sprawdz dokladngé przylegania poszczegélnych platow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jak@ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcensScistosé utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie niee@j niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
6.5. Kontrola jak@ci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wské&nika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— —  szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— — odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
- —  réwndci goérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— —  dokfadnéci wypetnienia szczelin raizy prefabrykatami - petnaetokasé.
6.6. Kontrola jak@ci umocnienia powierzchni biowtoknig

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi atest wyrobu,
stwierdzagcy charakterystyk sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomangkdzin zewrtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jak@ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i pa@esmnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnd.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyakgprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini
wad (np. przez naéenie lub naszycie tat z zakltadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— — wyr6éwnanie podta i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,

—  poprawné& rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oriah uktadania i dczenia,

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— — naniesienie humusu i obsianie tgdub wykonanie hydroobsiewu,

— — réwnomiernét zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadg/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jaka@ci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemviybiki z wykonanego odcinka prébnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynve ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g§ w fazie co

najmniej trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiarglinnos¢ powinna by rozmieszczona

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 193

réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrya@jgo nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardiemych.

W przypadku trudnizi z okreleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naleéy przeprowadza
badania z zastosowaniem ramki Webera w dgiasiosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- - nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceiénmwiokniry i geosyntetykami,

- — m(metr) ulaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,\Wymagagbdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjalorukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuije:

- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- —  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- — ew. piedgnacja spoin,

- — uporzadkowanie terenu,

- —  przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- — ew. wykonanie koryta,
- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- —  ul@enie prefabrykatow,
- —  piekgnacja spoin,
- —  uporadkowanie terenu,
- —  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowy@wir i

mieszanka
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@wierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyWVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyzéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychEKp, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuksgéaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 195

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem przepustéw pod kaerairogi orazscianek
czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) oprasowaa podstawie ogoélnej specyfikacji
technicznej (OST).
1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem przepustow pod korpdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgjtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogawel dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykon& przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfukmina tworzy jednoly catas¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cabna mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaundgna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjam wykonana jest zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracupcej na obgizenie pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenoszca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjanaowykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postadcian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymatoadédw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i efciowego zabezpieczenia elementémdkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezce sk ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ulme do osi drogi, shace do zwikszenia zdoln@i przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoine” filkd.
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1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puadav SST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébijetych niniejsa SST g
- beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
— kamiei tamany dascianek czotowych.
2.3. Beton i jego skfadniki

2.3.1. Wymagane wfasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betordady co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mupstisiaé nastpujace wymagania wg PN-B-

06250 [8]:

— nasikliwosé nie wieksza nk 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,

— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenk@mstrukcji przepustéw powinno
spetia& wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobétv klas B 25, B 30 i waszych.

Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeeziarna do
16 mm. Stosowanie grysOw z innych skat dopuszezpad warunkiem zaakceptowania przezytiera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéawekonstrukcji przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwo$¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornét wg metody bezpmedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %,i& wigcej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
9 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciec Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotupca zwekszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej ni: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albgddze kompozycj piasku rzecznego i

kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaglgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efdgawe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
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3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca zwkkszenia

0,1%

Zawartdg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpors® zwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112
[19] ogranicza sido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukciigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaidi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %), 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecgy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaeltmnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinmy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej méeita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywdi®?® skladowiska powinno By réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa naje sktadow& oddzielnie, w zasiekach uniedlioviajacych
wymieszanie s sasiednich pryzm. Zaleca i aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) bytly
chronione przed opadami za porag@tandek lub zadasze

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiskawimny by wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementomstkakcji przepustow winien spetidia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B
40 naley stosowé cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dtorimvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 200

42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej r: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stat@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&® dodatkow specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz@z
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzi jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jeg

jakos¢ okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tgniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéadgmaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narmym terenie, zabezpieczone z bokdéw

przed opadami),

— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley
przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochgmjzod jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementmstkukcji przepustéw musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innyclrednic bez zgody lkiyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Byskladowana w spos6b izolowany od padtogruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztéden i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowéwodochgowa wodk pitna.
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Woda pochodira z vatpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd¢ z podan norm.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku déngotycacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. @szki powinny odpowiadaPN-B-
23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowa

materialy wskazane w dokumentaciji projektowej pdagece aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzodadwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowycieibetowych
Deskowanie powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalsy wykona z materiatow odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgDRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%jli PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadsga
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny
odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakow, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po mgcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza wyszczerbienia kragdzi o gkbokadsci do 10 mm i
diugcsci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na jednej keglai nie mae
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podtazu. Poszczegodlne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.
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2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka winnytlposadowione na:

— tawie fundamentowe] z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8. Zaprawa cementowa
Do kamiennepcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej nk M 12.
Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2filasek wg
PN-B-06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonywania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt
4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminrkruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podtzasportu powinny odpowiadaBN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego cefnodkami transportu w
warunkach zabezpiecaalych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganiaiszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamima@ecznymi.
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4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelhiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji

mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie siog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymataici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mody¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekaza elementy, w ktorych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej
0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafe przewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkabbkzpieczaych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST , Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekgimentacji projektowej,
SST lub wskazowek fyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lzgodna z SST ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piojes, i zalecé
Inzyniera. W szczegolriai zabezpieczenie me polegd na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcigian wykopow mana stosowéa drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ$cianki

oraz sposob jej zaghienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektowy i zaleceniami layniera.
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Po wykonaniu robdfcianke szczela nalery usuraé, za powstad szczelig zasypé gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, scianki szczelne mma pozostawi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna¢ ljyozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubéci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdpiarstwa ta powinna ldyusuneta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyopdowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubgri z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyadokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malprzyjmowa wg PN-S-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotoéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektova poprzez

brukowanie kamieniem tamanym. Umocnieniu podlega @iz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagi zwiru.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+5cm,
b) r&nice rzdnych wierzchu fawy:
t2cm.
R&nice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepuaie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczelrigpo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élamych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazétazbrojenia,
- zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;j.
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Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E0 [8]. Nie
moze ona by oshkgnicta przez wgksze zuycie wody n to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si sprawdzanie dwoviadczalne urabialici mieszanki betonowej przez prpliormowania w
warunkach zb#ionych do rzeczywistych.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zegprzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowieficzah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajych.

Recepta mieszanki betonowej mo by ustalona dowoln metod, doswiadczalm Iub
obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $aiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recept¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnid urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolyfa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaic wytacznie w betoniarkach
przeciwbignych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg rdégemboczej musg by¢ dozowane
wagowo z doktadniia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae
by¢ wicksza nk 100 % jej pojemr¥xi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondrétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@a@ni¢ sig od konsystencji zalmnej (wg recepty
roboczej) wkcej niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze® @ wykonywanie mieszanki
betonowej naley przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaadg taczenie wztow na przeeiciu pretéw drutem
wiazatkowym wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo
stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie w czasie betonowania. Najestosowé
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cesmgmh albo z materiatow z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek aopr stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by

sprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
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Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice aytych prtow,
- rozstaw pgtéw - r&znice rozstawu ptéw gtdwnych w plytach nie powinny przekra¢za cm, a w
innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzrdi¢ sie od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,
— réznice dlugdci pretdéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o0 wéej niz + 5 cm,
— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowia nalezy stosowdé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc
Deskowanie powinno lywykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i powinno zapewdi
sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonow, deskowanie powinno By sprawdzone, aby wyklucgzy wyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchylé@ w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich mieszankbetonowy powinny by obficie zlewane wog
5.6.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustow z betonu powinnyt byykonane zgodnie z dokumentagyrojektowvy i
SST oraz powinny odpowiadlavymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatd, nasiakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elememtedputrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecas girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed
deszczem i inpwods.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMjimagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejze
nashpi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowej.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowdmyc
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane

w punkcie 2.6.
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Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektow.
Otulenie petdéw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowychgtPrzbrojenia powinny mie ksztalt zgodny z
dokumentagj projektowa. Dopuszczalne odchylenie osief w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentagprojektova moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Mont& betonowych elementéw prefabrykowanych przepusitianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitoy¢ ustawiane
na przygotowanym podio zgodnie z dokumentacjprojektova. Styki elementéw powinny By
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéw

Przed ut@éeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeitpajjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezymiera.

Zagruntowan powierzchné bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowéd lepikiem
bitumicznym na gerco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez lmyniera.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nalesmarowé dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na geirco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemimyc

Kontrole rob6t przygotowawczych i robo6t ziemnych rigleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BSDGB], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeritednic, ilégci i rozmieszczenia zbrojenia w

porownaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badaniawvg Termin lujstcké badanial

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed iyciem
- Czasu wizania kazdej dostarczonej partii
- stal@ci objgtosci

- obecnéci grudek
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1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytdw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych

- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpocgzciu rob6t oraz
w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialndci

- konsystenc;ji

- zawartdci powietrza w

mieszance betonowe;j

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczciu robot
przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare roboca
przy ustalaniu recepty oraz 2

razy na zmiagrobocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasgi

nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kadej partii

betonu

3.2. Badania nieniszgeze

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje

uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 rary
wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j

niz raz na 5000rhbetonu

W czasie

3.4. Badanie odporioi na

dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszcza$aeo

wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 rary
wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzigj

niz raz na 5000 fbetonu

W czasie

przy ustalaniu recepty,3 rary
wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j

niz raz na 5000 frbetonu

W czasie

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotdw naky kontrolow& wizualnie, sprawdzag¢ ich zgodné¢ z
dokumentagj projektova.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
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Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe] nalesprawdzs:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
— zgodnd@¢ wykonania z dokumentagcprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtug@, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymaitaici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjojektowa i wymaganiami
punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola pokczenia prefabrykatéw

Pohkczenie prefabrykatow powinno ®ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektovs oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagag6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagagbdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 210

9.2

10.
10.
1.

© ©® N o 0 b~ w

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowym?,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfbejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) scianka betonowa
- wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,

— zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-01080 Kamige dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoig wg
whasnaci fizyczno-mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkégio sci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayyiratcci nasciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdradowlanych
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.

40.

41.

42.

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03

BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa
badania wytrzymakei betonu ndciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyiedcsci betonu nasciskanie za
pomoea miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartwi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famdoeawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta og6lnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwnidsanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgosiej. Papa asfaltowa na Staie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z \gidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu
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kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyltnych do betondéw kruszywowych.
44 \Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. [FD

Warszawa, 1990 r.
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PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecnej (OST) § wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhewaca podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosmjidako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowystojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami ragdboczne.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do

przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjanaowykonana jest z rur betonowych lub

zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrgtg nasyp

Zjazdu.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur
betonowych, olgitych niniejsa OST, &:
- —  prefabrykaty rurowe,
- —  kruszywo do betonu,
- - cement,
- - woda,
- — mieszanka pod tasundamentow,

- - drewno na deskowanie,

materialy izolacyjne,
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- - zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byzgodne z dokumentacjprojektowy i SST.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywasie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podizu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych element@mstkukcji przepustéw powinny
spetnig wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakijaPodize sktadowiska powinno kyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakeiji przepustow powinien spetia
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowd cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy54@8p betonu klasy B-30 i
klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowéawodochgows wodk pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitortmevych scianek czotowych
przepustéw powinno spetdiavymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéwétianek czotowych mma stosowé
- —  emulsi kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- —  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-2248],
- — lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- —  pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub ajpaty technicznej,
- — wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzdo@viadczalnie i posiadage aprobattechniczi

- za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnéa fgprki nie nkszej nk M 12 i spelnié wymagania
PN-B-14501 [6].
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinierkamg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- —  koparek,
- —  Dbetoniarek,
- —  dozownikéw wagowych do cementu,
- —  sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggzczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4
4.2. Transport materiatdw
Transport materiatbw do budowy przepustow pod zazdpodano w SST ,Przepusty pod
korom drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OglIne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST , Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- — odwodnienia,
- —  czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w reyna ktérym bdzie
wykonywany przepust,
- — wytyczenia osi przepustu i kredzi wykopu,
- — innych rob6t podanych w dokumentacji projelep
5.3. Wykop
Spos6b wykonywania robot ziemnych pod fundaméaignek czotowych i tawfundamentow
powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.
Wykop naley wykonywa: w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana bylo przystpi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczdpatea fundamentowa me by wykonana:
- - z kruszywa naturalnego stabilizowanego meickare, zgodnie z wymaganiami SST
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”,
- —  zgruntu stabilizowanego cementeg=R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prstdéw wynosz

- - dla wymiaréw w planie +5cm,
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— - dla rzdnych wierzchu tawy +2cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypetnic zapraw, cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym
przez Irkyniera.
5.6.8cianki czotowe

Deskowaniescianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokratery wykona wg PN-B-
06251 [3].

Betonowanie naly wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnachyie mniejsza
niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiyp znajd sie pod ziema, nalery
zagruntowa przez:

- -  dwukrotne smarowanie betonu emulsitionows w przypadku powierzchni wilgotnych,

- —  smarowanie roztworem asfaltowym w przypadawiprzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rglekiad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni@ zasypki w czasie
zag;szczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metddvg
PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczeg6lnych warstw powiniené bggodny z dokumentaci
projektows .
5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalenosci od materiatu zytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z SST
L2Jmocnienie skarp, rowowsciekdéw”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakd@ci wykonywanych robot

Kontrole jakasci rob6t naley wykona® zgodnie z SST ,Przepusty pod kogiairogi” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagdéne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 217

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdéane” pkt. 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgolIne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:

— —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- — dostarczenie materiatow,

- — wykonanie taw fundamentowych,

- - wykonanie deskowania i rozebranie,

— — monta konstrukcji przepustu,

— —  betonowanie konstrukcji fundamenticianki czotowej,
- — wykonanie izolacji,

- — wykonanie zasypki i zagzczenie,

— - umocnienie wlotéw i wylotow,

- —  uporadkowanie terenu,

- —  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja growa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pralggkintu
PN-B-06251 Roboty betonoweeilbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkaryania i ochrony wrodowisku
agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacinsswany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacighaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepszione podie@ z gruntu

stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie/

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 218

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationoweztbacji przeciwwilgotnéciowych

18. BN-74/9191-01 Urrdlzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniertiekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych .
1.2. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniensciekow ulicznych przykraeznikowych.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stucy do odprowadzenia wéd opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanydbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoln&t f.3.
1.4. Ogd6lne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.2.2.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmaw SST

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawgzniki
Krawgzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03{08].

2.3. Beton na taw
Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirtb by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dafan marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiagleym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgymentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsyplkcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
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Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aihiet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonoyegeku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykasciekow przykrawznikowych powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do wykonaniaciekow,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach
i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ufitacéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9,
2.13[12].

Do wykonania prefabrykatow nale stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zso.
Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécs mm.
Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny iByrdwne i proste. Wkistos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugdci +10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na podiatwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetienia spoin powinna sipsowana na geeo i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Og6Ilne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST ~Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
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Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego rnuzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu

pod fave.

5.3. Wykop pod taw
Wykop pod wspdla tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj
i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepagczsciej stosowam tawa

podsciek i kraweznik jest tawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem
w szerokéci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporéVskanik zag;szczenia dna wykopu
pod tave powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.t awa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilydagodna z dokumentacprojektovs.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15
i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0day&zniki betonowe”.
5.5. Ustawienie krawgnikow
Ustawienie krawznikow na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagprojektovs

oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kraviki betonowe”.

5.6. Wykonaniecieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinna liyykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci 3 cm. Ustawianie prefabrykatow powinnaétagodne z projektowamiwelet, dnascieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nafavypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zagraawinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione

bitumiczry mag, zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy betonowe;j.
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Jezeli do wykonanigciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetni bitumiczry mag, zalewow. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop najewypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania materiatbw przeznaczonych

do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonadtgeku z prefabrykatow powinny obejmogva
wszystkie witdciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:

- wykop pod taw,
— gotows tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.
6.3.2. Wykop pod taw
Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie

podiaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne

z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢c od niwelety projektowanej # 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

— wysokdaci (grubdici) fawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy: 10% szerokéci projektowane;j,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchni taw a przytaom
czterometrowy fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kregmika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
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a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ sk rézni¢c o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego krawznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢c od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktaa
kazde 100 m dtugéri, ktéra mae wykazywé przewit nie wiekszy niz 1 cm pomigdzy powierzchny
kraweznika a przytlaom czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana na Adych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mze by
wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj

a) niweleta scieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) réwnas¢ podiuna scieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m
diugdici, ktora mae wykazywé przeiwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tad
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmaweé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrednadanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonaneg@ieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymageagblne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
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Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

* dostarczenie materiatow,

« wykonanie wykopu pod tawy,

» wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

« wykonanie tawy (betonowejwirowej),

» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

e ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

«  zalanie spoin bitumicznmag zalewowd,

e zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
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SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniertiekéw z kostki betonowe;j .
1.2. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniensciekow ulicznych przykraeznikowych.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stucy do odprowadzenia wéd opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanydbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolmt 1.3.
1.4. OgoIne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmaw SST

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawgzniki
Krawgzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03{08].

2.3. Beton na faw
Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daban marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiagleym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
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Piasek na podsyglcementowo-piaskowpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wiet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka betonowdacieku

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdstikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicar jednostlg.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnacbigwna i szorstka, a kraxdzie kostek réwne i proste, vékhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonaniacieku naley zastosowakostke szan gr. 8 cm typu ,HOLLAND".

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene

w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. | Cechy Wartasé

Wytrzymaitai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

1 a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

Odporng¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg
PN-B-06250 [2]:

3 a) rekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoej| 4

niz

2.3.Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej ni
»32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewioidpowiadé& wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmiej, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.3.3 Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijge z
recepi laboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymaladé, mniejsa nasakliwosé
i wigksz, odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to d&ybarwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiua, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogb6lne wymagania dotysze transportu podano w SST ,Wymagania o0go6lne
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamint

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy lini¢ kraweznika i o§ $cieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego auzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu

pod tave.

5.3. Wykop pod tag
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Wykop pod wspdla tawe dla $cieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj
i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepagczsciej stosowam tawa

podsciek i kraweznik jest tawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem
w szerokéci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporéVskanik zag;szczenia dna wykopu
pod tave powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.t awa betonowa

Klasa betonu ustalono na B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0fday&zniki betonowe”.
5.5. Ustawienie krawgnikow
Ustawienie krawznikow na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagprojektovs

oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kraviki betonowe”.

5.6. Wykonanigcieku

Spoiny kostki uktadanej na tawie betonowe]j nglerypetnic zapravy cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem apleczycic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych

do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatlow stosowanych do wykonaigiaku z kostki powinny obejmowavszystkie
whasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:

- wykop pod taw,
— gotows tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.
6.3.2. Wykop pod taw
Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie

podiaza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

d) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

e) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade
100 m tawy,

f) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

- wysokdci (grubgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowane;j,

- rowndsci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri taw a przytaong
czterometrow tafta.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kregmika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

f) linia krawgznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kraeznika,

g) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

h) réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktaa
kazde 100 m diugéi, ktéra mae wykazywaé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchri
kraweznika a przytlaona czterometrow tata,

i) wypelnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

j) szerokdé¢ spoin, sprawdzana na#dych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mge by
wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonaniaieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

e) niweleta scieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

f) réownas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m
dtugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad
czterometrow,

g) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamg na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetregnadanej spoiny,

h) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonaneg@ieku z brukowej kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST ,Wymagegdéane” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykop pod taw,
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowejwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmasg, zalewows,

— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegygku. Skifad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
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WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdoéw z bram.

1.2. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierach

-z kostki brukowej betonowe;j.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dogpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdgajacych

lub wyjezdzajacych z bram.

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&t f..3.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgow i wyjazdéw z brams

- kostka brukowa betonowa,
— piasekzwir, thuczen
- woda,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w SST ,Nawierzchnia

z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw pomén by stosowana kostka o

wysokasci 80 mm.

2.3.3.Piasekzwir, tluczen

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyglcementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadamaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgimik powinien odpowiadawymaganiom

PN-B-11111 [6]. Inny materiat mioa stosowéapod warunkiem akceptacji zgniera.
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2.3.4 Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].

2.8. Sktadowanie materiatow
Warunki skladowania materiatéw przewidzianych dkenania nawierzchni wjazdéw

i wyjazdéw podano w poszczegélnych SST, wymienabny pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdoéw i wyjazddéw stosowany jest gpregymieniony w SST dla poszczegdélinych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotycgce transportu materiatdveytych do budowy nawierzchni wjazdow

i wyjazdéw zawarteasw SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchknivjazdéw i wyjazdéw powinno l#yzgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie

z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odeszagcej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykorewarstwy odsczapcej lub odcinajcej to
wykonanie tej warstwy powinno byggodne z wymaganiami oktenymi w SST ,Warstwy odgzapce”.
5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedniSST:

5.5. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi

w odpowiednich ogélnych specyfikacjach technicznych

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSTylkrzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przygbieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéniaadania materiatdw przeznaczonych do

wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgeatvprawidtowa¢ wykonania:

— koryta i podiaa,

— warstwy odgczapcej,

- obramowania nawierzchni,

— podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i cegstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s
w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagdéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgszapcej,

wykonanie podbudowy,
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— wykonanie nawierzchnatznie z pietgnach,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5.  PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12. BN-80/6775-03/01
13. BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa natweatio nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa
drogowych
Kruszywa

mineralne. Kruszywo famashe nawierzchni

mineralne. Kruszywo nalitg do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania

i ocena zgodniei

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé

wymagania

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic,

drogowe.

parkingobw i torowisk tramwajowych. Byt
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ROZDZIAL 7 - URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres robot olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs@i@nego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.3. Okrdlenia podstawowe
Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehrpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych

linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone odj pod niewielkim ktem,

wystepujace jako linie segregacyjne lub kregiziowe, przerywane lub aite.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzaitki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowgat®s ktore uprzedzaj o koniecznéci

opuszczenia pasa, na ktoryra shajduj.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtray

w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéow.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamych oraz inne okéajace

szczegOllne miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania dr6g- materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdut@re mo@ zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaizarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubempératurze podwigzonej. Materiaty te

powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- farby nakladane warsimgrubaci od 0,3 mm do

0,8 mm.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktére dczy st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych Aotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy

odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o barwigitej, ktdrego czas

uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

Okresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi do 6 miessy.
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Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pamhieniem na oznakowanie wykonane

materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania wadtzsci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \S&WOSCi

antypglizgowe.

Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw SST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczgjy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadarobat

techniczna.

2.3. Oznakowanie opakouia
Wykonawca powinierradat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79%2a ponadto aby na kdym opakowaniu

byt umieszczony trwaly napis zawiezay:

— nazw producenta i materiatu do znakowania drdg,
— masg; brutto i netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
2.4. Przepisy okrajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.5, a szczegdtowmagania

okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.5. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowdrdg

2.5.1Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgg farby naktadane warsangrubgci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢hyimi ciekle produkty zawierage ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wedkiére mog wyskpowa w uktadach

jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchgi pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twafzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub

w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna

odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@ i grubo-warstwowego
Zawartg¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekracza

w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilasici wiekszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatldw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku

pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowesic wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé

odporn@¢ na woa i zawiera@ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiagad wymaganiom
POD-97 [4].

2.5.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Material uszorstniagy oznakowanie powinien skiatlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegeoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawierd wiecej niz 1%
czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna hyokreslona
w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssaiapcym powinny

odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.5.5.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zagtajacych

zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowa statg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesicy sktadowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég wgl@rzechowyw& w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i

w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostalych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowanigydro
Materialy do poziomego znakowania drog nsleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciwkesci materiatdw. Pojemniki

powinny by oznakowane zgodnie z nogrB@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,

chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie

Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico

najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub

wynosi co najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w

SST i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonadaakowania poziomego musi dgzysta i

sucha.

5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniachzyniera.
Do wykonania przedznakowania mma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczora
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania naig zaznaczy mah kresky poprzecza.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare
znakowanie jest wystarczaap czytelne
i zgodne z dokumentacprojektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgreducenta materiatdw
Materialy do znakowania drogi, speilnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST,

producenta oraz wymaganiami znapyjmi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,

a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszg w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoradnaPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malukia
zaleca si przecedz farlx przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego
farby,

w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje

sie kozuch.

Farly; nalery naktad& rownomierra warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary
i ostraéé¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecag diontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podi&ieej na drodze malowarki. §iofarby zuyta
W czasie prac, okéna przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci

ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny by wykonane przy #yciu samojezdnych malowanek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem larti szklanymi z ew. materiatem

uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
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dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczaca rodzaju spratu i sposobu wykonania

znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi®i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizigpunego musi by catkowicie czysta

i sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1Wymagania wobec oznakowania poziomego

Szorstkaé¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&BRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgklot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwato ¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynég0o 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schngcia oznakowania (wzgl. czas przejezdsoi oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&/m

nie maze przekracz&é2 godzin.

Grubosé¢ oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gr&éboa mokro bez kulek szklanych), co najely800um,
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpgreprowadza

przed rozpoogiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmé dziennie, lub
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zgodnie

z ustaleniem SST, nasglujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektowa i ,Instrukcja

0 znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé
wykonanie bada
- widzialncici w dzien,
- widzialngici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okg&tonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z&di wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia
6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

zgodnego z dokumentagprojektovy

i instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaela nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchyiki od

wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagé@ne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania

robét, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olkdlene w POD-97 [4].
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach prz&t przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescty,
na przejciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miegie, W niektdrych przypadkach
mozna rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaran@i wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami,
pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&secy, prze§¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 3 miesy,
- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnil@brym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1

miesica,
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— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszczcej sk powierzchni, na
zlaczach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takz powierzchniowym utrwaleniem sraptna nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia,stka uszkodzona, braki kostki, Zzhe
zanieczyszczenia w szczelinachedsy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnplgiziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréai do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzehndrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowa i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zargdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MNP .16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega®ianego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych.
1.3. Okrdlenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiasaczana jest téé znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.
Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazm by zatopione w tarczy znaku.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).
Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od
daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany prokees dhiszy niz
3 miesice od daty produkciji.
Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoin&t f.4.
1.3. OgoIne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ilne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego,ktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicza wydara przez uprawnion jednostkk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
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2.3.1.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petry odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obseeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

2.4.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego jest:

- blacha stalowa,

2.4.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed keromp. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzld korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed koreZarbami ochronnymi

o odpowiedniej trwaléci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna impiejsza ni 310 MPa.

2.4.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgiec,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwikanie,
pofatdowanie itp.) nie ma wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralai tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycBrn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -

segmenty tarczy) byta poddana, nmubg¢ usungte.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbagé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyBlopuszcza si stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejkvodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdmy sisiednimi segmentami znaku skltadanego nieanog
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢siz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem

odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetrdavymagania okrdone

w aprobacie technicznej.

2.5.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalney dokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialywipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatgci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gtadka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naxperzchni
jak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,

— 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazas¢ znaku nie powinny hywieksze

w kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,

- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nik
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouiapowierzchni
znaku.

W znakach @ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4l em dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wikszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wiekszej niz
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10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wigkszej niz 0,8
mm i diugdci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢é na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentow powierzchni znakuzkgo lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachytiiowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma p
warunkiem, ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiowdelkosci okreslonych
ponizej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowsa.

Wymagana jest taka wytrzymatopotkczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéitczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Grubag¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniuczgr - jej krawedzie mog pozosté
niezabezpieczone faflmchronn.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Wymagania dotyczce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowadiég

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw i speu  (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami

transportowymi w sposo6b unierliwviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST ,Wyana&gogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robdét istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektove.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukwgporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne

z dokumentagj projektowa lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu m@na byto

przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgcp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwat@¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldy wykonany w sposob trwaly, zapewniey petrn czytelna¢

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkregie jego #ytkowania, przy czym wplywy

zewretrzne dziatajce na znak, nie magowodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi iigbliczke znamionow z:
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a) nazwy, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umdviajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,
b) dat produkgciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rOéwni¢ miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposéb trwaly i wyray, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okregtkhowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na bugdawvaprobat techniczi lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
_ eL _ _ Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada )
wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 1qPowierzchng zbada@
powierzchni | hada z wybra-| Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowg SPrawdzenia gbokasci  wad
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|wyniki bada
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | zgodne 4
2 Sprawdzenie i . Przeprowadzi  uniwersalnymi yymaganiami
o wyrobow licza- dam ) C
miarow ) rzyrzadami pomiarowymi lu
W cej do 100C prey P W _punktu 2

i} sprawdzianami (np. liniatami,
elementow _ N
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $igvosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengggjojektov (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 252

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z idej strony)
nalezy doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskmikcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdéane” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naljedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 253

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty

2 PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei
korozyjnejsrodowiska
8. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podagonej wytrzymatéci. Gatunki
9. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelariowego
i ulepszania cieplnego. Gatunki
10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
11. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
13. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rGwnoramienne
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania
15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani
10.2. Inne dokumenty
17.Instrukcja o0 znakach drogowych pionowych. Tom FKasady stosowania znakoéw
i urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zak. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Mon#iPolski Nr 16, poz. 120).

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne

254

ROZDZIAL 8 — KANALIZACJA SANITARNA | WODOCI AG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania techniczne
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z budow sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej
i wodochgu.
1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyvymagania ogo6lne dla robét ebjch
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, wydanyrzez GDDP dla poszczegélnych asortymentow
robét.
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowgeat jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t narodach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogachiejskich
i gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej, sanitaanag przyaczy w sktad ktérej wchodz
- roboty ziemne
- odwodnienie wykopow
- roboty montaowe rurocagow
- obiekty sieciowe
1.4. Okrdlenia podstawowe
Kanalizacja — zesp6t urazdzen i budowli inzynierskich przeznaczonych do odprowadzenia wéd
zanieczyszczonych
Siet kanalizacyjna — uktad przewodoéw kanalizacyjnych patonych ze sabpod pewnym &tem oraz
ich uradzenia techniczne.
Kanalizacja deszczowa- si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzadizekéw
opadowych.
Kanalizacja sanitarna — si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzebwekow

bytowo-gospodarczychallZz przemystowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprodadzanigciekéw.

Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzawigkéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieratidekoéw z co najmniej dwdch kanatdow bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierariiciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkrity o wysokd@ci wewrgtrznej mniejszej rii 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamknity o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.
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Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowyreznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataawh osi kanatu w planie, na

zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

Studzienka pohczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona ghzenia co najmniej dwdéch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna 4naj dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energikciekdw, spltywaicych z wyej potazonego kanatu

doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa- $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,

spetniajica funkcje studzienki pgtzeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przezoaazdo kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczona glczénia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora maga pochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekOw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
Wylot $ciekdw - element na kitcu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
Przejscie syfonowe - jeden lub wicej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z rueliwnych,

stalowych lubzelbetowych pracupych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyweiekéw pod

przeszkod na trasie kanaiu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przezmmy do okresowego

zatrzymania ogci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

Przepompowniasciekdw - obiekt budowlany wypogsany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze

urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieiedw z poziomu szego na Wiszy.

Wopust deszczowy urzzdzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza g&¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.

Komin wtazowy - szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchriaiemi, przeznaczony do Zeja

obstugi do komory roboczej.

Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigikzk rewizyjnych lub

komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznany do przeptywu w nindciekow.

Przedsibiorstwo Wielobranowe KOMBUDEX Sp. z 0.0.- 08-110 Siedlce, ul.Brze$k, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06

KOMBUDEX



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 257

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacypminiedzy kinet, asciama komory robocze;j.
Przewdd cknieniowy — przewdd, w ktérym panujescienie powyej cisnienia atmosferycznego

Przytacze wodocagowe — przewdd dinieniowy hczacy sig€ zewrgtrzng wodochgows a miejscem

zamontowania wodomierza

Opaska przylczeniowa — nawiertka- urgdzenie zakladane na zegwzna sie¢ wodochgowa,
umazliwiajace wykonanie przycza wodocigowego bez przerywania przeptywu wody w sieci-
wykonywanie przyjczy pod cinieniem
1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za j&kavykonania rob6t oraz zgodéonz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pude OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca zobowzany jest :
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji gagerej i ST
- powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanychrddtach pozyskania materiatébw przed

rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj

2.2. Przewody kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Przewody kanalizacji deszczowej i sanitarnej zaktowano z rur polipropylenowych dgaiennych
karbowanych. Przy zamawianiu rur przez wykonawealery zaznacz§, ze zamowienie dotyczy rur
przeznaczonych do kanalizacji zexnzne;j.
Rury z tworzyw sztucznychasodporne na dziatanie mikroorganizméw i gryzonie Nitanowd tez
pozywki dla bakterii i grzybow. $ odporne na kwas siarkowy i siarczany, ellziczemu bakterie
redukupce w gruncie siarczany nie mayptywu na tworzywa. Rury z tworzyw sztucznych (PVRP-b,
PE) zachowuj swoj jednorodnéc i trwatos¢ materiatu w zmiennych warunkach atmosferycznydie. N
zachodzi w nich proces chiegia wody, nie wysfpuje tez zjawisko rozwarstwienia materiatu. Rury z
polipropylenu s najlzejsze i wykazuj wyzszy odpornd¢ na wysokie temperaturymnPVC i PE> § tez
znacznie bardziej odporne chemicznie.
Produkowany w Polsce system kanalizacji zgvemej rur polipropylenowych skladagsi:
- rur kielichowych o podwojnejciance o sztywnai obwodowej 8 kN/ri srednicy ¢=160:-630 mm;
- ksztattek kielichowych montawych i icznikowych w petnym zakresigednic
Sq to rury (np.typu Pragma) strukturalne o lekkiep&gstencji dweciennej z wewetrzm $cianka gtadla
i profilowam s$cianky zewrgtrzry. Konstrukcja taka zapewnia znaczne zredukowanigi waetra
biezacego rury ( w poréwnaniu do rur o petny@tiankach) i jednoczaie uzyskanie wysokiej sztywiac
obwodowej, tj. 8 kN/rhco odpowiada tzw. klasie T.
Rury posiadaj uszczelk zamontowasm na bosym kacu w ostatnim rowku. Produkowane sv
standardowych dtugoiach 3m i 6m. Istnieje mitiwo$¢ bardzo tatwegoatzenia z ksztaltkami o gtadkich

sciankach za pawednictwem pieicieni zatrzaskowych.
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Rury powyszego typu posiadajszereg zalet, Itore spravdaje stanowd alternatywve do innych typow

rur. Najwaniejsze z nich to:

- wysoka sztywné pierscieniowa 8 kN/rf (klasa T)

- przy zachowaniu wysokiej sztywfm znaczne zmniejszenie wagi rury, co utatwia poazenie i
opuszczanie rur do wykopOw oraz przyspiesza samcegrmontau

- uzycie do produkcji rur z kopolimeru blokowego pobpylenu znacznie podnosi odpoftio
chemiczm przewodu zaréwno na agresywingeki jak i srodowisko

- polipropylen wykazuje wisza odporng¢ na wysoly temperatuy sciekbw niz polichlorek winylu i
polietylen

- rury 3 bardziej odporne na uderzenia mechaniczne réwmiajemnych temperaturach, co pozwala
na monta w okresach zimowych

- rury mogt by¢ ciete na odcinki dowolnej diugoi przy zastosowaniu najprostszych rai,
rownoczénie na kady taki odcinek mgna na budowie zahy¢ kielich i uszczelk, prostota takiego
montau zmniejsza ilé&¢ odpadowych odcinkéw rur

Poniej podaje s dla przykladu charakterystykur polipropylenowych dwéciennych karbowanych ,PP

PRAGMA" produkcji Pipelife Polska S.A. Kartoszynd, Torowa 4 84-110 Krokowa tel. 058 7748888

srednica zewetrzna 200mm, diugg 6m, gtb.kielicha 113mm

srednica zewetrzna 250mm, diug@d 6m, gkb.kielicha 129mm

srednica zewetrzna 315mm, diugg 6m, gtb.kielicha 148mm

srednica zewetrzna 400mm, diug@d 6m, gkb.kielicha 158mm

srednica zewetrzna 500mm, diugg 6m, gtb.kielicha 188mm

Rury posiadaj sztywna¢ obwodova 8 kN/nf.

Przykanaliki, 4czace studzienki na ktorych zamontowarege wiczne wpusty deszczowe ze studniami

rewizyjnymi, zaprojektowano z rur PVC-U gtadkiclpofaczeniach kielichowych szerggedni ,N” (SDR

41) i sztywndci odwodowej SN4 (kPa).

Dla srednicy nominalnej rury D200mm, grugcscianki wynosi 4,9mm. Standardowa dhgganontazowa

6m, inne diugéci rur do uzgodnienia z producentem.

Studnie rewizyjne z kgoéw betonowychsgczonych na felc i zaprawcementow z dodatkiemsrodka

uszczelniggcego, ladz kompletnych studni sktadajych s¢ z dna, kegu plyty, pieécienia odcizajacego

i konusa w ktérym zamocowany jest wtaz kanalizagyjivtazy do studni typu etkiego D400 wg PN EN

124.

Wopusty deszczowe uliczneeliwne klasy D 400 o wymiarach 305x520mm osadzoae krgach

betonowych @grednicy wewrtrznej 450mm z osadnikiem 1,0m.

Zewretrzne powierzchnie betonowe izologvdwukrotnie abizolem PG.

Dolna czgé¢ studni rewizyjnych budowanych na czynnych kanatagykonywa z cegly kanalizacyjnej

taczonej na zapraywcementow z dodatkiemérodka uszczelniagego do wysokii gornej krawdzi rury.

Powyzej studné montowa z kregdw betonowych.

Przestrzé miedzy sciam z cegly a ruxr wypeinic betonem B20, stanowbna ledzie kinet po usungciu

goérnej, zlednej czsci rury istniepcego kanatu.

2.3. Aprobaty i certyfikaty
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Na podstawie rozpogdzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jestkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.
Nr 107, z 1998r. poz. 676)zywane materialy i wyroby powinny posiadatosowne dokumenty
wydawane przez upovmione jednostki organizacyjne jak np.
- Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Beton6w ,CEBET”
- Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej SINAL”
2.4 Przewody wodaggowe
Przewody wodoaigowe zaprojektowano z rur PE 100 2zdaych na podsypce piaskowej, przy wymianie
istniejacych odcinkéw rur o diugei powyzej 100 mb oraz z rur zeliwa sferoidalnego, kielichowych gdy
wymiana ma charakter miejscowy.
taczenie rur i ksztalttek z PE z uwagi deednie przewodu nalkey wykona& metod, zgrzewania
doczotowego. Polega ona na ogrzaniu i uplastycanipowierzchni dczonych elementéw za pompc
piyty grzejnej a nagpnie po odsurkiu ich od plyty na doénieciu do siebie z odpowiednsita docisku i
pozostawieniu do ochtodzenia.
Przed rozpocxiem zgrzewania zawsze najezapozndé sie z instrukcy zgrzewarki i zgrzewanie
przeprowadd zgodnie z podaninstrukcph urzadzenia. Nalgy zwrdcic szczegéla uwag; aby procesowi
taczenia byly poddane rury tej samej grupy wskiga szybkdéci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010) oraz o
tej samej grubgei scianek isrednicy.
Przed rozpocxiem wiaciwego zgrzewania nalg wykona zgrzewanie probne, celem sprawdzenia
poprawndci sprztu i doboru wiaciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach.
Sprawdzenie poprawlo zgrzewania mina ocent wizualnie po zakiczeniu procesu, przez zmierzenie
wielkosci wyptywki. Uzyskane wartei winny by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenie
wyptywki nalezy dokon& na catym obwodzie zgrzewu. Najesprawdzé réwnomierndé wyptywki oraz
zbadd czy nie wystpuja defekty w szczelinie porgiizy wateczkami wyptywki. Naley sprawdzt czy nie
ma na powierzchni naciekéw z polietylenu. Nielickneple stopionego polietylenu najeusurig.
Ocerg jakosci zgrzewu dokonuje siza pomog przyrzadu pomiarowego, pozwalgego na pomiar z
doktadndcia do 0,5mm. Polega ona na ocenie kryteriéw:
- rowek midzy wateczkami zgrzewu nie powiniendbygagtbiony poniej zewrtrznej powierzchni

rury
- przesunicie scianek jczonych rur ,V” (grubsé¢ wyptywki) nie maze przekrocz§ 10% nominalnej

grubasci scianki
- szerokdéc¢ ,B” nie moze przekraczawartaci

068e< B<10e
ponadto musgby¢ zachowane proporcje poszczegélnych wyptywek spoiny
B. =09

min =

o+
B - Bmln Bmax
2

2.5 Przewody wodogjowe-przygcza
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Przylhcza wodocigowe projektuje & z rur PE odpowiedniejsrednicy, poiczonych z nowym
przewodem, przy pomocy ksztaltek siodtowychczbnych metogl zgrzewania elektrooporowego.
Odcinek przyacza do ksztattki siodtowej do granicy pasa drogawegkon& z rury PE, kit nalezy
pofaczy¢ z rum stalowy przylacza (na granicy pasa) przy pomocyczki PE- stal. odpowiednigfednicy.
Krotkie odcinki wymiany istniejcych ulicznych przewodéw wodagjowych wykoné stosugc rury z
zeliwa sferoidalnego. Patzenia kielichowe z uszczelnieniem oferowanym prpeaducenta rur. W
przypadku montowania zasuw- pray zasuwy zeliwne kolnierzowe z zabezpieczeniem goain
gwintowanych téma izolujaca oraz abizolem PG.

2.6 Sktadowanie materiatéw i ugzlzei

2.6.1Rury kanatow

Jako generatn zasad nalezy przyja¢ skladowanie rur na réwnym i gtadkim podipobez kamieni i
przedmiotéw o ostrych kraslziach. Rury ukladaw stosach na podktadach drewnianych o szemlao
najmniej 10cm, grubiei co najmniej 25mm i odgbach max 2,0m. W stosie nie powinno znajdowsia
wiece] niz 7 warstw, a wysok@i stosu nie powinna przekroaczyl,5m. Rury uklada kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzéefarzektadkami drewnianymi. Stos najezabezpieczy
przed przypadkowym Zkzgnicciem sg rury prze ograniczenie jego szerékioprzy pomocy pionowych
wspornikdw drewnianych, zamocowanych w edstch 1 do 2m.

Oryginalne zapakowanie w#ki rur mana skladowé& po trzy, jedna na drugiej do wysckd
maksymalnej 3m, przy czym ramki agek winny spoczyw@ana sobie. Léne rury lub nie petne wiki
mozna skladowé w stosach na réwnym pocdo, na podktadach drewnianych o szerakonin.10cm,
grubgsci min. 2,5cm i rozstawie co+2m. Stosy powinny hyz boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odgiach co £2m. Wysokd¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza
7 warstw rur i 1,5m wysokgi. Rury o r@nych srednicach naley skladowé odrebnie. Rury i ksztaltki
nalezy w okresie przechowywania chrémprzed bezp&rednim dziataniem promieniowania stonecznego i
w temperaturach nie przekracaajch 40C. Przy diugotrwalym sktadowaniu (kilka miesy lub dhrej)
rury powinny by chronione przed dziataniegwiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandeka
brezentowymi lub innym materiatem np.fplhieprzeéroczyst. Nalezy zapewnt cyrkulack powietrza
pod powtoly ochronm aby rury nie nagrzewatyesi nie ulegaty deformacji.

2.6.2Kregi i elementy betonowe studzien

Kregi i elementy betonowe studzien rewizyjnychzm@ sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kggéw przekazywanych na grunt nie przekroczy 0,2 MPay sktadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania, wysok®d sktadowania nie powinna przekra¢zh,8m. Sktadowania
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdblnych stosovegbdw lub elementéw pojedynczych.
2.6.3Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianpa by utwardzona i odwodniona.
2.6.4Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokasci maksymalnej 1,5m.

2.6.5Kruszywo
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Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.6.6 Pozostale materiaty winny Byprzechowywane w pomieszczeniach zargyeh, suchych i
przewietrzanych orazswietlonych.

2.7 Wariantowe stosowanie materiatow

Jelli Dokumentacja Projektowa przewiduje ativos¢ wariantowego zastosowania materialu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi nadz@wwmim zamiarze co najmniej trzy tygodnie
przed wyciem materiatu, albo w okresie dieym, jéli bedzie to wymagane dla batlg@rowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowanlzaj materiatu nie me by pdzniej zmieniany
bez zgody nadzoru.
2.8 Odbior materiatow na budowie
- Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego, atestami, apraatechnicznymi, deklaracjami zgodeo
- Dostarczone materiaty na miejsce budowy hakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta
- Nalezy przeprowadd oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub powstania
watpliwosci ich jakdici, przed wbudowaniem nalg podd@& badaniom okrdonym przez Inspektora
Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— samochodoéw skrzyniowych
— maszyn do przewiertéw poziomych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne”
pkt.4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, dostarczaneadransportem producenta lub transportem whasnymood Kazda partia
dostarczanych rur powinna dydoktadnie skontrolowana przed odbiorem. Przawo bierze
odpowiedzialné¢ za dostarczenie tadunku we wdavym stanie. Odbieragy ma obowizek sprawd,

czy nie wys¢puja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie tramgpor
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Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznyclezyaspeiné nastpujace dodatkowe

wymagania, poza ogolnymi przepisami regagymi przewozy po drogach publicznych.

- Rury naley przewozt¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pasiymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wymijace poza pojazd kme nie mog by¢ diuzsze ni
im;

- Jeeli przewaone g luzno rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samoci®dbowhzuja te same
zasady co przy sktadowaniu z tyge, wysokd¢ tadunku nie powinna przekra@dzam a przy rurach
zeliwnych wysoké¢ burt samochodu jeli s nizsze nk 1m;

- Podczas transportu rury powinny ¢byabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowéeicz
srodkow transportu jakruby, taicuchy, itp. Iino uktadane rury powinny Byzabezpieczone przed
zarysowaniem przez pochenie desek i tektury falistej podiauchy spinajce bocznéciany skrzyni
samochodu;

- Podczas transportu rury powinnydaebezpieczone przed zmigpotozenia;

Wedtug zalec producenta, przewéz powinien odbywsic przy temperaturze otoczenia’€530°C.

Przed przysipieniem do transportu lub stosowania rur w rozsagym zakresie temperatur nafe

nawiazat kontakt z producentem, celem uzyskaniadgej informacji.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietachzellgednak nie dysponuje esimechanicznym

sprztem przetadunkowym, nima roztadowywé rury pojedynczo. W takim przypadku przecing si

kolejno tamy wigzace pakiety, zaczynag od gornej do najaszych.

Nalezy zwrac@ uwag; aby rury nie spadly i nie zostaly uszkodzone. Mgy st& na pakietach rur w

czasie przecinaniada wiazacych.

4.3. Transport kegéw

Transport kegéw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozapoid klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieedidw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwrenmmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nadguktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukiad& na srodkach przewozowyclicisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzcémoidka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunja@wpowinien si odbywa mechanicznie
za pomog urzdzen wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i
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wytadunek wyrobow przewmnych luzem powinien odbywasie recznie przy uyciu przyrzdow
pomocniczych.
4.5. Transport wikazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymgrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada na
paletach po 10 szt.4dzy¢ taéma stalow.
4.6. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempsidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapew@akie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankniemzyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczgej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1Wytyczenie trasy i punktéw wysokziowych
Podstaw wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa, PraivBpecyfikacja Techniczna. Lokalizacja
i wymiar winny by zgodne z DokumentacpProjektovg.
Wytyczenie w terenie trasy pragiza, z zaznaczeniem usytuowania za panmvagitych w grunt kotkéw
osiowych z gweédziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nale wbi¢ kotki- Swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu unitiwienia odtworzenia po rozpoeeiu rob6t ziemnych. Wytyczenie w terenie trasy
przylacza wodocigowego przez siby geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustawt state repery a w przypadku niedostatecznejcilavbudowa repery tymczasowe z
rzgdnymi sprawdzanymi przez gly geodezyjne. W miejscach, gdzie Z#eo zachodz
niebezpieczistwo wypadkéw, budognalezy zgodnie z przepisami BHP i Kodeksu drogowego dgjico
od strony ruchu a na noc dodatkowo oznasmyiattami.
5.2.2Lokalizacja istniejcego uzbrojenia
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istideigo uzbrojenia.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1Zatazenia ogbine
Przed rozpoczxiem rob6t ziemnych wykonawca zobamany jest do potwierdzenia aktuadnb
uzbrojenia podziemnego u wszystkichaneych uzytkownikéw tj. energii elektrycznej, telekomunikacj

melioracji oraz wodoagow i gazocigow.
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Uprawniona stiba geodezyjna powinna wytyezyw terenie projektowany przebieg kolektora oraz
istniejace uzbrojenie podziemne. Roboty ziemne haleozpocaé¢ po rcznym odkryciu uzbrojenia
podziemnego.

Kategoria wystpujacych gruntéw 1, 11, III.

5.3.2Projektowana technologia rob6t ziemnych

Rurockgi projektuje s¢ w ulicach ladz na terenie przylegtych zieledw.

Przed rozpoaxiem robo6t ziemnych natg rozebré pas jezdni z kalej strony 20 cm szerszy od
szerokdci wykopu. Przyjmuje s ze wykopy leda wykonywane z obustronnym umochieniem. Szegéko

wykopu w zaleénaosci od srednicy uktadanego przewodu winna wyrQsi

srednica wewatrzna sder@ wykopu
przewodu w mm umochionegmw
do 150 0,90

200 1,00

250 1,05

300 1,10

350 1,20

400 1,25

500 1,40

600 1,55

700 1,70

Szerokdé¢ wykopu dla studni rewizyjnych - 1,80 m.

Zgodnie z zaleceniami producentéw rur, szegékaykopow powinna b§ na tyle dua aby umaliwiata

dobre zagszczenie gruntu wokét rury. Przyp catkowit, wymiare gruntéw z jego odwiezieniem

samochodami wywrotkami na odlegtdb,0 km z wyjptkiem kanatu w ul. Sosnowej i keej.

Pod rurocigi naleey wykona: podsypk grubaci 0,15 m o szerokmi rownej szerokéci wykopu.

Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki — fatwo gsarzajcy sk jako piaseksredni i gruby, hdz

pospotka pozbawiona kamieni @wednicy powyej 20 mm dla podsypki i obsypki, oraz 60 mm dla

zasypki.

Wykopy keda wykonywane przy pomocy spiti mechanicznego, koparkpodsebierm, z wyjatkiem

miejsc gdzie wysipuja kolizje oraz usuriie gruntu celem wykonania podpod rury - podsypki.

5.3.3Zasady wykonania wykopow

a) wykopy nalgy rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu

w dét po jego dnie,

b) spdd wykopu pozostatvina poziomie wyszym od projektowanego o okoto 26 cm, nie wyhran
warstwe gruntu naley usun¢ z dna sposobemaznym

w przypadku wystpowania poziomu wéd gruntowych poxey poziomu posadowienia rur, wykop naje
wykona do poziomu 0,30 m powgj wystpowania wody, a naginie stosujc igtofiltry nalezy
obnizy¢ poziom wod gruntowy do wiaiwej rzedne;.

d) dla wykonania pompowniciekéw zastosowa miejscowe obrienie poziomu wod gruntowych

igtofiltrami, badz studniami depresyjnymi.
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e) z dna wykopu naty usurgé kamienie i grudy, dno wyréwidaa nasfpnie przysipi¢ do wykonywania
podtaza,

f) w trakcie wykonywania robdt ziemnych nie woldopygci¢ do naruszenia (rozinienia, rozmoczenia
lub zamarznicia) rodzimego podi@m w dnie wykopu; w tym celu prace ziemne mgl@rowadzé
starannie, mdiwie szybko, nie trzymajg zbyt dlugo otwartego wykopu,

g) grunty naruszone naleusur¢ z dna wykopu, zagbujac je piaskiem odpowiednio zeggczonym
(tak jak grunt ssiedni ktory nie ulegt naruszeniu), grdbowybranej warstwy winna wynasico
najmniej 20 cm,

h) podiage naley profilowat w ten sposdb aby zapewrpodparcie rury na co najmniej ¥ jej obwodu,
profilowanie naley kontynuow& w miar uktadania kolejnych odcinkéw ruragu,

i) przewdd po ulzeniu powinienscisle przylegé do podida na calej swojej diugoi tak aby lgt
podparcia nie byt mniejszy od 90

j) niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkib@wna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku ruragu lub wyrownywania kierunku wenia przewodow,

k) do budowy nalgy stosowa tylko takie przewody kt6re nie wykaze uszkodze na ich powierzchni
(np. wgniecé, peknigé, rys)

[) wierzchni warstwe gruntu rodzimego (w obbie przebiegu wykopow przez ziéte) naley ztozy¢
na oddzielnej haldzie celem powtérnego wykorzystazy rekultywacji pasa rob6t po zadkaone;
budowie

5.3.4Zasady pracy rury z tworzyw sztucznych w gruncie

Rury z tworzyw sztucznych w terminologiizynierskiej nazwane elastycznymi, pod wplywem abenia

pionowego odksztalcajsie (bez zmian strukturalnych) przyjmgj ksztatt elipsySrednica pionowa rury

ulega skroceniu o pewnwartas¢. Odksztatcajca st rura, wywierac nacisk na grunt, wywotuje na
zasadzie reakcji odpér gruntu, co z kolei powodifgiejszenie napeen zginapcych wsciance rury.

Sita z jak grunt wokét rury jest w stanie przeciwstéwsie naciskowi rury, zaley od wielkaci

obciazenia pionowego oraz od rodzaju gruntu i jegoegagzenia (sztywriai).

Im wicksza lgdzie sita odporu gruntu, tym mniejszemu odksztatcefugieciu) ulegnie rura pod

obcizeniem.

Wplyw gruntu w_strefie uleenia _rury na jej ogdéln wytrzymatdgé jest gléwnym czynnikiem

odr&niajacym prag rury elastycznej od zachowania silry sztywne;j.

Rura sztywna np. betonowa, sama przyjmuje na siedigziatywanie sit pionowych, podczas gdy
wlasnd¢ rury elastycznej, zak@a jest od zalsosci przegcia pionowych obeizen przez uklad ,rura-
grunt”.

Ugiecie rury mana ogranicz§ przez dobor sztywrdci rury lub gruntu, hdZz przez oba czynniki
réwnoczénie. Jeeli da s¢ wicksze wsparcie gruntu przez wavy dobdr obsypki oraz odpowiednie
zag:szczenie, tym sztywrd6, badz zdolng¢ przenoszenia ohgien wzrasta.

5.3.5Zasady wykonywania podta pod rury

Odmienne wiéciwosci fizyko-mechaniczne rur z tworzyw sztucznych, twssinku do rur z materiatdw

tradycyjnych, takich jak beton, kamionkaliwo, powoduj, ze budowa przewodéw z PVC, PP, PE, w
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zakresie wykonywania wykopow, uktadania i obsyp#fbiega od warunkéw i sposobow stosowania przy
budowie przewoddéw z materiatéw tradycyjnych.
Przede wszystkim natg zwrdci uwag; aby nie wykonywé wykopow duo wczeniej przed uktadaniem
rurociagéw. Unikanie zbyt dtugich odcinkéw otwartych wyldp pozwoli na:
- ograniczenie, czy nawet wyeliminowanie, koniecgonoedwodnienia lub szalowania wykopow,
- zminimalizowanie mgliwosci zalania wykopu,
- zredukowanie wyptukania gruntu z dna wykopu wgduntova,
- zmniejszenie zageenia dla ludzi oraz ruchu pojazdéw i sgre
Dla rur termoplastycznych wae jest przygotowanie dna wykopu co stanowi podstamwidtowego
wykonania przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu mgi doktadnie wyréwnane, bez ghiszych
kamieni, daych grud ziemi czy temateriatlu zmreonego.
Dla rurocihgow zostanie wykonane podio (podsypka) z materiatu dowiezionego ( zatkipm kanatu
w ulicach Sosnowej i Limej, gdzie podipem kxdzie grunt rodzimy) jakim me by piaseksredni, gruby,
badZ pospotka pozbawiona kamiengednicy powyej 20 mm.
Grubdi¢ podiaza (podsypki) wynosi 15 cm na cafej szer@iowykopu. Podiée powinno by tak
wykonane, aby dno wykopu réwnomiernie podpieratepdd i zapewniato wymagany spadek ruggui
Podiae powinno by zag:szczone do 83% wg zmodyfikowanej metody Procto&6% wg metody
standardowej). Przed ueniem rurocigu w podiau naley wyprofilowaté zagkbienie zapewniage
podparcie rury przy zachowanigtl podparcia w granicach 90120C.
Wykonanie zagibienie winno take zapewni utozenie rurocigu z projektowanym spadkiem.
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktadaezpdrednio na tawach betonowych ani zaléwah
betonem. Niedopuszczalne jest podkiadanie pod kawyatkobw drewna, kamieniabdz gruzu w celu
uzyskania odpowiedniego spadku.
5.3.6Zasady wykonywania obsypki ruragu
Przygto w uzgodnieniu z Inwestorem catkowita wymiagruntu w wykopie. Grunt rodzimy nale

usura¢ a obsypk i zasypk wykona piaskiemsrednim kdz pospotly. Powyzsze nie dotyczy ulic Lsmej
i Sosnowej gdzie wyspuja do poziomu posadowienia ruragdw grunty piaszczyste.
Obsypka ruroeigu stanowi przestrde wykopu od podiga do wysokéci sklepienia rury. Obszar
powyzszy jest najwaniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztalenr termoplastycznych. Jest to
obszar, w ktérym materiat musi byag:szczony do okrdonej wymaganej wartei.
Materiat obsypki powinien spetnianastpujace wymagania jakziowe:

a) materiat niespoisty, dagy sk zagszcz& do wystarczajcej ndnosci (0,95% wg

zmodyfikowanej metody Proktora),

b) materiat nie mge by zmrazony, powinien te by¢ pozbawiony zamarzetiych bryt,

c) materiat nie moe posiadéziaren o ostrych kragdziach,

d) materiat nie powinien zawietaiaren powyej 60 mm

e) maksymalna wielk@ ziaren materialu znajdagego st w bezpdrednim styku z ruy nie

powinna przekraczal0%srednicy rury, lecz nie powinna byvieksza od 60 mm.
Warstwa ochronna obsypki zaczyna gowyzej granicznej linii podbicia rury i ejja & do poziomu

15 do 30 cm powaej gérnej krawdzi rury.
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Stopied zag:szczenia gruntu povrgj granicy podbicia zapewnia niewielkie podparciecine.
Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione magszczenie gruntu wokot dolnej potowy rury i
po obu stronach ruryzalo scian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu.

Gdy do zagszczenia gruntuaywane § urzadzenia mechaniczne, nie powinny¢hyne stosowane w
odlegtaici mniejszej nit 50 cm od gornej kragdzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wyko
zostat wstpnie zagszczony do ¢stasci 85% wg standardowej metody Proctora.

Osyplke nalery wykona warstwami o grubei do 1/3srednicy rury (lub 0,1 - 0,3m) zaszczajc

kazda warstve. Miazszai¢ poszczegoélnych warstw e by rézna w zalénosci od sprztu co podano w

tabeli j.n.
Rodzaj spretu Ciezar | max. grubéc¢ | min. gruba¢ ilos¢ cykli przejazdéw przy
(kg) warstwy warstwy zag:szczaniu
ochronnej | ochronnej nad do 85% do 85%
nad rug rura (przed | zmodyfikowand zmodyfikowane;
przed uzyciem j wartosci wartasci Proctora
uzyciem sprz:tu do Proctora
sprztu do | zagesszcz.) (m)
zag:szczania
(m)

czeste udeptywanie 0,10 1 3
reczne ubijanie 15 0,15 0,3 1 3
ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0,50 1 3
wibrator ptytowy o 50-100 0,2 0,50 1 4
rozdzielnej ptycie 50-100 0,15 0,50 1 4
wibrator ptytowy
(plaszczyznowy) 50-100| 0,15 0,50 1
do jednoczesnego
zag:szczania po obu | 100-200 0,20 0,40 1
stronach ruroc.

Stopier zag:szczenia ze wzgtlu na stateczréé przewodu zalny jest od warunkéw obgienia:

- pod drogami wymagany jest min. 95% ZMP.

- poza drogami dla przewoddéw o przykryciu 4lan obsypka powinna Byzag:szczona do 85%
ZMP. Skrét ZMP nalgy czyta jak zmodyfikowana skala Proctora. Obsypka powirng
zagszczana warstwami grufm 10-30 cm. Wysok& obsypki nad wierzchotkiem rury (po
zag;Szczeniu) powinna wynasi

- co najmniej 15 cm dla rur @wednicy d< 400 mm

- co najmniej 30 cm dla rursoednicy d= 400 mm.

Przy wykonywaniu obsypki natg zachowé nastpujace zasady:

- w celu zapienienia catkowitej stabikod rurocagu, konieczne jest zadbanie o to aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestfize ,pachach”. Do ubijania mma wy¢ ubijakéw drewnianych,

- obsypk wykonywa® warstwami, rownolegle po obu stronach rurzdeawarstve zag:szcz&, grubgé

warstw nie powinna przekraaza/3rednicy rury lub nie powinna bywicksza nk 20 cm.,
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jednoczénie z wykonaniem poszczegélnych warstw obsypki #yaleisuw& umocowanie,
zwracajc uwag na staranne zagzczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przezcompie
wykopu,
- obsypk naley prowadz¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnejaiagu t.j. warstwy
0 grubéci po zagszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury,
- niedopuszczalne jest wykonanie obsypki przez baepoie spuszczanie mas ziemnych na rampzi
samochodow wywrotek.
5.3.7Zasady zagszczania gruntu
a) przy recznym zagszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymagmubdé warstw
obsypki nie powinna hiywigksza nie¢ 10-15cm, przy zagzczeniu mechanicznym- maksymalna
grubas¢ warstw nie powinna przekraczevartasici podanych w pouszej tabeli nr 1
b) zaleca si stosowanie spetu do zagszczania, ktory ma pracowé po obu stronach przewodu
c) naley pamkta¢ o doktadnym zagszczeniu gruntu w tzw. pachach rueapgi
d) podbijanie nalgy wykonywa przy uwyciu ubijakéw drewnianych, stosowanie ubijakéw
metalowych dopuszczalne jest w odlggiaco najmniej 10 cm od ruragju
e) pierwsze warstwy zado osi rury powinny by zag:szczone berdzo ostmiie, aby unikaé
uniesienia & rury, po wykonaniu obsypki do Y2 wysckd rury, wszelkie ubijanie warstw
powinno by wykonywane w kierunku ofcian wykopu do ruroggu
f) mechaniczne zagzczanie nad rarmazna rozpoczé dopiero, gdy nad jej wierzchotkiem zogtat
wykonana warstwa ochronna o grégbiominimalnej podanej w tabeli nr 1
5.3.8Zasady wykonywania zasypki wykopu
a) do wykonywania wypelnienia wykopu na strebchronm rurochgu mana przysipi¢c do
dokonania kontroli stopnia zesgczenia obsypki
b) wykopy w pasie jezdni drogowej nale wypeinic w catdci piaskiem dowiezionym,
srednioziarnistym wg PN-B-11113 jak dla drogowychrst& odaczapcych, dopuszcza @i
stosowanie piasku miejscowego po uprzednim, pisemuggodnieniu z inspektorem nadzoru
c) zabronione jest wbudowanie w zasypwykopu w pasie pobocza jezdni drogowej gruntow
plastycznych
d) rozbiérka szalowania wykopu powinna pgsiwa réwnolegle z zasypk przy zachowaniu
szczegOlnej ostemosci, ze wzgédu na maliwos¢ obsunécia sk scian wykopu
5.3.9Ustalenia dodatkowe w zakresie rob6t ziemnych
Calas¢ robot ziemnych prowadzizgodnie z normn PN-B-1073 6:1999 Roboty ziemne- Wykopy
otwarte dla przewoddéw wodagjowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wyénia, wg
ktorej obowazuja nastpujace podstawowe warunki:
a) przed przysipieniem do robét wykopowych nale
- ustalit miejsce budowy
- ustali miejsce sktadowania humusu oraz urobku
- ustalit miejsce poboru energii elektrycznej
- ustalié miejsce odprowadzenia wod gruntowych z wykopu

- ustali spos6b zabezpieczenia wykopu przed zalanieny wpddovy
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- wytyczy¢ 0§ wykopu (przewodu) oraz ustaliepery
- zabezpieczgteren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu

b) W obebie klina odtamuscian wykopu niedopuszczalna jest komunikacjali jeie jest zastosowana
odpowiednia obudowa. Odlegto b w metrach, krawedzi wykopu, mierzona w planie od przylegtej

krawedzi jezdni, nie powinna l#ymniejsza ni obliczona z wzoru

b>i+0,5

99,
w ktérym:
H - gtebokas¢ wykopu liczona od ranej terenu do kxdnej dna wykopu, w metrach,
@, - kat stoku naturalnego (tarcia wegtrznego gruntu), w stopniach, zatg od rodzaju gruntu.

W specjalnych warunkach nale stosowa srodki techniczne zmniejszaje rozmiary klina odtamu

(zastrzyki, wprowadzenigianki w grunt rodzimy), co powinno byiwzgkdnione w projekcie.

Odlegta¢ a, w metrach, krawdzi dna wykopu od pionowejciany fundamentu budowli posadowionej
powyzej dna wykopu i gsiadupcej z nim. Jeeli nie % zastosowane zgodnie z projektem specjalne
zabezpieczenia, nie powinnachyniejsza ni obliczona z wzoru

a> m + 0,5
94,
w ktérym:
H - gtebokas¢ wykopu liczona od ranej terenu do kxdnej dna wykopu, w metrach,
@, - kat stoku naturalnego (tarcia wegtrznego gruntu), w stopniach, zatg od rodzaju gruntu.
h - gkbokas¢ fundamentu budowlissiadupcej, liczona od radnej terenu do kxnej posadowienia
fundamentu budowli, w metrach.

d) Zabezpieczeniegsiadupcej z wykopem budowli przed mldwoscia zsuwu gruntu spod fundamentow

powinno przebieganastpujaco:

- przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleocent, czy nie wystpuja spekaniascian i

w przypadku ich stwierdzenia zai@ na nich plomby szklane, a w szczeg6lnych
przypadkach osadziv fundamentach stalowe trzpienie,

- wykonupc roboty ziemne naky pozostawdi obudow wykopu lub zbudowa mur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykoné jego stabilizagj lub wykon& zabezpieczenie
w inny réwnorzdny sposéb.

e) Wydobyty grunt powinien gy sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawienimiedzy

krawedzia wykopu a stop odktadu wolnego pasa terenu szekgka@o najmniej | m dla komunikacji,ak

nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie ip@m by wiekszy niz kat Ou Jego stoku
naturalnego, obudowa wykopu powinna przéhieapér spowodowany olageniem terenu gruntem
skladowanym w zasgju klina odtamuciany.

f) Drabiny do wyjcia (zefcia) z wykopu powinny by wykonane z chwil oskgniccia gkbokdici

wigkszej nz | m od poziomu terenu, w odlegtiach nie przekraczajych 20 m.

g) Rodzaj obudowy powinien byzgodny z okrdonym w projekcie. Wykopy powinny By

zabezpieczone przed zalaniem wapadowy odpowiednio wyprofilowanym terenem i wyseiai gérr

krawedzia obudowy 15 cm ponad teren.
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h) Wykopy oscianach pionowych bez obudowy ama wykonywa tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, teren nie jest olmgdny nasypem przy krassiziach wykopu w pasie o
szerokdci réwnej co najmniej gbokasci wykopuH.

Dopuszczalne gbokasci wykopdw w gruntach okétonych wg PN-86/B-02480 wynogz

« w gruntach skalistych litych -4.0m
» w gruntach bardzo spoistych zwartych -2,0m,
* W pozostatych gruntach -1,0 m.

Rodzaj podiaa zaley od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu ukladamegrzewodu. Stosuije esi
podiaza naturalne tj. nienaruszony rodzimy grunt syplpodiaza wzmocnione takie jak: piaskowe,

zwirowo-piaskowe, tluczniowo-piaskowe, betonowe, snane, zgodnie z oldlenym |w projekcie.

Przed przysipieniem do montal przewodéw wodoggowych lub kanalizacyjnych naig sprawdzt czy

roboty zasadnicze i towarzygze zostaly wykonane zgodnie z projektem.

Kontroli podlega:

 zabezpieczenie terenu wokoét wykopow z wolnym pasezdiwz wykopu,

obudowa wykopéw,
* kat nachylenia skarp,
 zabezpieczenie krzyjacych st z wykopem urzdzer podziemnych, zégia
do wykopow,
Kontrole rob6t wykopowych naley wykonywa: zgodnie z PN-B-10725:1997 iPN-92/B-10735
5.4. Odwodnienie wykop6w na czas budowy
Wykonane wiercenia dla zbadania padtogruntowego stwierdzity wygbowanie wod przy

gtebokaéci 2,5-3,5m p.p.t wod gruntowych. Nie rama jednak wyklucz§ pojawienia si wody po
opadach atmosferycznych. Wykonawca zapewni bezapéeodprowadzenie powszych wod poza stref
prowadzenia robdt biac pod uwag wymagania techniczne oraz koniecghoizyskania odpowiednich
zezwold, tak ze nie leda spowodowanezadne szkody w robotach ani w ich otoczeniu. @dmie
zwierciadta 6d gruntowych przy pomocy igtofiltréw.
5.5. Zasady uktadania przewodéw
Rurocigi z polipropylenu (rura dwégienna karbowana), wykazujwyzszy odpornd¢ na niskie
temperatury i pozostate, obecnie produkowane rury z tworzywczztych. Sprawia toze mog, by¢ one
z powodzeniem stosowane podczas rob6t w ujemnyoipdaeaturach. W rurach tych zastosowano
pofaczenia kielichowe. Dzki odpowiedniej konstrukcji mma je kczye z rurami o gtadkicticiankach,
wykonanymi z rur PVC, PE, PP.
Polkczenie rur midzy sola nastpuje przez wdéiigcie bosego kica rury, na ktory zostata zalmna
uszczelka do kielicha drugiej rury. Przed2eniem nalegy sprawdzt i oczysci¢ kielich, bosy koniec rury
i uszczellg oraz posmarowaja srodkiem pdlizgowym. Uszczell zaktada si na bosym kfcu rury w
pierwszym rowku. Naley tak montowd uszczelk, aby wsuwajc bosy koniec do kielicha uszczelka
ulegta scisnieciu w kierunku na zewatrz kielicha. Powoduje toze sciskana uszczelka catkowicie
wypetnia rowek, w ktdrym jest ubbna oraz zawsze na calym swym obwodzie elastyqmaigegta do

kielicha rury.
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Czsto istnieje potrzeba zastosowania krotszych odeinkur niz w ich standardowej dtugoi.
Pozostajce po obgjciu koncdwki mazna wykorzysta stosujic specjalnesczniki montujc je na bosym
koncu rury, stosujc uszczelki do rur.

Pokczenia rur ze studmibetonowy (murowan) wykonuje s¢ nastpujaco: naley zwrdck uwag:, aby
otwdr do wprowadzania rury migtednic; jak najbardziej zblomna do zewntrznej $rednicy przewodu.
Powstad przestrzé nalezy wypeinié rzadlk zapraw, cementow. Zaprawa powinna odpowiagla
wymogom szczelnwi betonu. Osadzaf rur w $cianie betonowej (murowanej) naje zapewnt
odpowiednie podbicie gruntu, gwaranfujodpowiednie podparcie wolnegorka rury, a do uzyskania
petnej wytrzymatéci potaczenia. Nie naley zabetonowywéarury razem z wykonaniegtian studni, gdy
moze to spowodowa odksztatcenie rury pod wplywemegaru wykonywanejsciany studni. Diugée
odcinka rury wystajcej pozasciare studni winna wynosi 05xD, lub 0,4m- minimum. Na tak
przygotowany odcinek rury naklada; sitaczke w ktéra wsuwa st kolejny odcinek ruroaigu. Srednica
rury wprowadzonej do studni betonowej nie powinreegracza potowy srednicy studni.

5.6 Prdba szczelsoi

Szczelné¢ kanalizacji naley sprawdzt zgodnie z norm PN-EN 1091:2002 Zevetrzne systemy
kanalizacji.

5.7 Skrzgowania z przeszkodami

Teren, na ktérym prowadzoneeda roboty posiada istnigge uzbrojenie podziemne jak: kable
energetyczne, telekomunikacyjne ¢si@nalizacji sanitarnej, siavodochagowa i gazov.

Poniewa budowana kanalizacja jest usytuowana wek®zcci ponizej podanych urgzen, przy
wykonywaniu prac ziemnych zachodzi koniecgn@h zabezpieczenia przed uszkodzeniem. 2yaje
wykona ,podwieszajc” przewody utgone w specjalnych korytkach do belki stalowej zoloej

prostopadle do osi wykopu. Poigze pokazano na rys.

6.Kontrola jako $ci robét

6.1 Og6lne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST o- 00.00.00. ,Wymagania ogbpie.6

6.2 Kontrola, pomiary, badania

6.2.1Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien spravidaikos¢ sprowadzonych materialdw oraz

zgodnda¢ certyfikatow i swiadectw aprobat technicznych. Przy stosowaniu zaiesk z miejscowych

kruszyw, ustali wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadatnyobot w czasie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektoran. W szczegdlnéci kontrola

powinna obejmowa

- sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do | cm,

- sprawdzenie rdnych posadowienia,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemwod

- badanie i pomiary szerokt, grubGci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,
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- badanie i pomiary szerokd, grubgci wykonanego podta,

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektove wykonanej sieci kanalizacij,

- sprawdzenie zgodto z dokumentagj projektovs zamontowanego uzbrojenia,

- sprawdzenie prawidtovéoi pofaczenia przewoddw,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- préba szczelnii,

- kontrola jakdci polaczen rur,

- badanie odbiorcze studzienek rewizyjnych

6.2.3Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosi wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubg&i warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokwmi warstwy podta@a nie powinno przekracéa 5 cm.

7. Kontrola jako $ci robo6t

7.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST O - 00MM/Mymagania ogdlne" pkt 7

7.2 Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopéw i podsypki,

- monta przewodéw i uzbrojenia,

- szczelné¢ przewoddw,

- zasypanie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unlwiajacym wykonanie korekt i

poprawek baz hamowania ogélnego ppstrobot.

7.3 Odbiér koncowy Robét

Odbiér kaicowy Rob6t polega na finalnej ocenie rzeczywisteg&onania Robo6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakasci i wartdsci.

Przy dokonywaniu odbioru k@owego nalgy:

- sprawdzt zgodnd¢ Robdt z umow. Dokumentagj Projektovs, Specyfikacy Techniczm, normami
i obowiazujacymi przepisami,

- sprawdzt udokumentowanie wiaiwej jakasci wykonania Rob6t z odpowiednimi protokdtami préb
montaowych,

- sprawdzt, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasadywidtowej eksploatacii,

- sporzdzi¢ protokét z odbioru technicznego Robét z podaniemoskéw i ustalé.

7.4 Dokumenty do odbioru kaicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorickavego Robot jest protokét odbioru diapwego

Robét, sporgdzony wg wzoru zawartego w Prawie Budowlanym. Dbiodi kaacowego. Wykonawca

jest zobowizany przygotowénastgpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektows z naniesionymi, uzgodnionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,
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- Dziennik Budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia

- opinig technologicza sporadzam, na podstawie wszystkich wynikéw i pomiaréw, azaionych do
dokumentéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamasgepo.

W przypadku, gdy wg komisji. Roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego niedgotowe

do odbioru kacowego, komisja w porozumieniu z Wykonawaryznaczy ponowny termin odbioru

koncowego Robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetmiag beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzugitych wyznaczy komisja

7.5 Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonywanychoRaeWwiazanych z usugciem wad stwierdzonych

przy odbiorze kacowym i wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad

odbioru kaicowego.
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