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1. Ogélne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych.

1.1. Wstep.

1. Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot instalacyjnych sanitarnych i przemystowych,
zawierajace postanowienia wsp6lne dla wszystkich, lub znacznej czesci rodzajéow robét,
omoéwionych w poszczegolnych rozdziatach, w obiektach nowych, a takze podczas remontéw
lub adaptacji tych instalacji.

2. Warunki techniczne podane w nastgpnych rozdziatach, dotyczace poszczeg6lnych
rodzajow instalacji sanitarnych i przemystowych, nalezy stosowa¢ acznie z warunkami
ogolnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych z
instalacjami sanitarnymi i przemystowymi — jak np. roboty ziemne, fundamenty pod
urzadzenia, kanaly murowane i prefabrykowane dla sieci przewod6w podziemnych i inne —
ujete sg w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
4. Dokumentacja techniczna instalacji sanitarnych i przemystowych moze zawierac¢
wymagania inne lub specjalne, rdzniace si¢ od podanych w niniejszych Warunkach
Technicznych. Wymagania takie wymagaja uzgodnienia w umowie o wykonanie robot.

5. Dla instalacji i robdt objetych niniejszymi SST wymagania techniczne wykonania i odbioru
powinny stanowi¢ integralna czesé¢ dokumentacji techniczne;. '

6. Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej regulowane sa odrebnymi przepisami.
Dokumentacja techniczna powinna by¢é kompletna i umozliwiaé realizacj¢ obiektu.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegélnosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materialéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja — zesp6l urzadzen i budowli inzynierskich przeznaczonych do odprowadzenia
wod zanieczyszczonych.

Sie¢ kanalizacyjna — uklad przewod6w kanalizacyjnych polaczonych ze sobg pod pewnym
katem oraz ich urzadzenia techniczne.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow opadowych.

Kanalizacja sanitarna (gléwna, boczna)— sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do

odprowadzenia $ciek6w bytowo-gospodarczych badz przemystowych.



Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji

deszczowe].

Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciek6w z co najmniej dwéch kanalow

bocznych.

Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekdéw z kanaléw oraz kanaléw

zbiorczych 1 odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0
m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona

do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu

w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej

dwoch kanalow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekoéw, splywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wilazowego, spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanaléw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekéw sptywajacych z wyzej polozonego kanatu
doptywowego.

Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego sScieki do odbiornika.



Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do

przeptywu sciekéw pod przeszkoda na trasie kanahu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia
przeptywu.

Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z poziomu
NiZszego na WyZszy.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanahu z

utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$é pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony

do zej$cia obstugi do komory roboczej.

Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang
komory roboczej.

Przewdd cisnieniowy — przewod, w kidérym panuje ci$nienie powyzej cisnienia
atmosferycznego

Przylacze wodociggowe — przewdd cisnieniowy laczacy sie¢ zewngtrzng wodociagows a
miejscem zamontowania wodomierza

Opaska przylaczeniowa — nawiertka - urzadzenie zakladane na zewngtrzng sie¢
wodociagowa, umozliwiajace wykonanie przylacza wodociagowego bez przerywania
przeptywu wody w sieci- wykonywanie przylaczy pod cisnieniem

1.2. Materialy.



1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadaé Polskim
Normom 1 Normom branzowym.

2, Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury tzw.
odbiorowe, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na
budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez
krétki czas — w oddzielnych stosach.

3. Rury zeliwne i kamionkowe przed ich uzyciem nalezy sprawdzié przez ,,opukanie”
metalowym milotkiem o masie ok. 0,25 kg. Wyroby peknigte wydaja ghuchy dzwigki nie moga
by¢ uzyte do montazu. Rury te mozna skladowac na otwartym powietrzu, ukladajac je w
stosach na utwardzonym, suchym i wyréwnanym terenie; wysoko$¢ sktadowania nie moze
przekraczaé 2,0 m; rury kielichowe nalezy ukladaé kielichami na przemian.

4. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego
zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna
skladowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz -5°C,
zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podloza, na ktérym skladuje sie
rury, musi byé réwne, tak by rura byla podparta na calej dtugos$ci; wysokosé stosu rur nie
moze przekraczaé 1,0m.

Wymagania techniczne dla rur i innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny
by¢ podane przez producenta.

5. Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzié na szczelno$é. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzié, czy:

a) na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

b) wrzeciona zasuw lub zawordw nie sa skrzywione,

¢) przy recznym obracaniu pokretla, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia
swoje polozenie,

d) armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradlo dochodzi do polozenia zamknigcia,

e) uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armature o wigkszych
$rednicach od Dn= 400 mm mozna skladowa¢ pod wiatami na podkladach drewnianych.
Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja thuszczami

technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania



powinny by¢ zaslepione. Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej
regulacji, elementy sterowania automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w
skrzyniach lub oklatkowane tatami drewnianymi, a sprezyny 1 nie pokryte farba powierzchnie,
powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem ( wazelina techniczna).

7. Urzadzenia sanitarne.

a. Urzadzenia sanitarne zeliwne i ttoczone z blachy nie moga mieé¢ widocznych uszkodzen
emalii; urzadzenia zeliwne przed zamontowaniem nalezy lekko opukiwaé w miejscach nie
pokrytych emalia mlotkiem metalowym o masie ok. 0,25 kg. Wyroby pekniete wydaja ghuchy
dzwiek 1 nie moga by¢ uzyte do montazu.

b. Urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste,
bez uszkodzen powierzchni szkliwionych.

¢. Urzadzenia sanitarne Zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe sktada¢ nalezy w
magazynach zamknigtych lub pod wiatami.

d. Urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony
itp., nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, w ktérych temperatura wewngtrzna
nie spada ponizej -5°C.

8. Szczeliwo, laczniki kolierzowe i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

9. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposéb
okreslony obowigzujacymi normami.

1.3. Roboty pomocnicze

1. Roboty pomocnicze wykonaé nalezy zgodnie z WTWiOR, tom I -, ,Roboty
ogoélnobudowlane”.

2. Estakady i konstrukcje wsporcze pod przewody, stanowiace calos¢ wraz z elementami
konstrukcji budowlanej, np. stupy lub ramy, powinny umozliwi¢ montaz przewodow z
zachowaniem projektowanego spadku i bezpiecznego polozenia przewodu.

3. Shupy estakad oraz stupy z konstrukcjami wsporczymi, na ktérych znajdowa¢ si¢ bedzie
armatura lub wydtuzki dlawicowe, musza mie¢ stala drabinke z por¢cza oraz pomost do
obstugi i konserwacji wymienionych elementow.

1.4. Montaz przewodow rurowych

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukiadania nalezy wewnatrz i na

stykach starannie oczysci¢; rur peknigtych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno

uzywac.



2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym
obcieciu uszkodzen, ptaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadia do osi rury. Zabezpieczenie
miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie,lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.
3. Izolacj¢ antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy
przed uzyciem rur do montazu naprawié przez staranne usunigcie uszkodzen i wykonanie
nowej izolacji, siegajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkéw przewodow, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na
powierzchni ziemi, do wykop6w, kanatow lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich
na podporach nalezy wykonywa¢ w sposoéb zabezpieczajacy przed mozliwoscia uszkodzenia

polaczen i izolacji.

5. Rury ochronne zakladane w miejscach przewidzianych w dokumentacji techniczne;j
powinny mie¢ grubos¢ $cianki dostosowana do przewidywanych obciazen nie mniejsza
jednak niz 6 mm. 7

6. Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna byé wigksza od $rednicy zewnetrznej rury
przewodowe;j:

- dla przewodow srednicy do 150mm o 1,5%,

- dla przewodéw §rednicy 150 mm .

Dla przewodéw z izolacja antykorozyjna lub cieplng jako srednicg zewngtrzng rury
przewodowej nalezy przyjmowaé zewngtrzng srednice plaszcza ochronnego izolacji.
Dhugo$¢ rury ochronnej zalezy od rodzaju obiektu, pod ktérym przechodzi rura ochronna,

a mianowicie:

a) przy przejsciu pod torem kolejowym kofice rury ochronnej powinny znajdowa¢ sig¢ co
najmniej 10,0 m od zewnetrznej szyny toru; przy wysokich nasypach lub wykopach konce
rury ochronnej musza znajdowacd si¢ co najmniej 5,0 m od linii przecigcia si¢ skarpy nasypu
Iub wykopu z terenem,

b) przy przekraczaniu drég komunikacyjnych, przeznaczonych dla ruchu pojazdéw, kofice
rury ochronnej powinny znajdowac si¢ co najmniej w odleglosci 5,0m od skrajnej linii drogi;
przy przej$ciu pod drogami komunikacyjnymi w wykopie lub nasypie obowiazuja minimalne
odleglosci podane w p. a),

c) przy przejsciach rur ochronnych pod otwartymi ciekami wod ograniczonymi watami
przeciwpowodziowymi, konce rury ochronnej powinny znajdowac¢ si¢ w odleglosci nie
mniejszej niz 5,0 m od zewngtrznej linii przecigcia skarpy watu z terenem; pryz przejsciach

pod nie obwalowanymi ciekami wodnymi konce rury ochronnej powinny znajdowac si¢ w



odleglosci nie mniejszej niz 10,0 m od brzegu cieku, a przy rowach otwartych, szerokosci
mierzonej poziomie terenu nie przekraczajacej 5,0 m, w odleglosci 5,0 m od brzegu rowu,

d) na koncach rur ochronnych powinny znajdowa¢ sig studzienki lub komory rewizyjne.
7.Przy przerwach w ukladaniu rur nalezy dokladnie zabezpiecza¢ koncédwki przewoddw,
szczegOlnie rur ukladanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowa lub
innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu lub krééce
z kohierzem.

8. Przed zasypaniem przewodu ulozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu,
zgodno$é spadk6éw z projektem i przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

9. Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodéw naziemnych lub
podziemnych, uktadanych na podporach, shupach lub estakadach, nalezy wykona¢ w sposéb
umozliwiajacy regulacj¢ pozioma i pionowg potozenia przewodu. Polaczenie spawane i
kotnierzowe rur przewodu powinny znajdowac si¢ w odleglosci 1/4-1/3 dhugosci przesta od
punktéw podparcia lub podwieszenia.

Powyzsze postanowienia nie dotycza polaczen kotnierzowych armatury, ktéra powinna by¢
ustawiona na podporze; w przypadku uktadania przewodu na stupach lub przewodu
podwieszonego armaturg nalezy ustawié na pomostach.

10. W miejscach przej$é przewodéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
polaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zalozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewnetrzng
$ciana rury i wewnetrzna tulei nalezy catkowicie wypelni¢ sznurem azbestowym w przypadku
przewodéw cieplnych, a kitem Lub sznurem konopnym smolowanym w przypadku
przewodéw zimnych. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu, np. wywolanego wydhluzeniami termicznymi. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o
6 — 8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

11. W przypadku prowadzenia kilku przewod6w — jeden nad drugim — nalezy zachowa¢
nastepujaca kolejnosé, od najwyzej potozonych:

- przewody gazowe,

- przewody c. 0.,

- przewody c. w.,

- przewody wodociagowe,

- przewody kanalizacyjne.



1.5. Polaczenia rur.
1.5.1 Polaczenia gwintowane

1. Polaczenia gwintowane mozna stosowac do przewoddéw z rur stalowych instalacyjnych
typu $redniego cigzkiego przy ciSnieniu roboczym nie przekraczajacym 1,0 MPa i
temperatury do 115° C.
2. Polaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac do polaczen przewoddéw z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sa gwintowane.
3. Gwinty na konficach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Dok}adno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ziaczki.
4. Polaczenia gwintowane mozna uszczelniaé za pomoca tasmy, konopii lub pasty.
5. Do uszczelniania polaczen instalacji tlenowych i spre¢zonego powietrza nie wolno stosowad
past na olejach i thuszczach.
1.5.2 Polaczenia kohierzowe

1. Kolnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowg jako walcowane z szyjka
lub z przyspawanym kroécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do
plaszczyzny kolnierza.
2. Kohierz nalezy przyspawa¢ do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewngtrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w
plaszczyznie kolnierza — tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa
powierzchnig¢ kolnierza.
3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej Srednicy
przewodu lub armatury, a ich zewnetrzne $rednice powinny zapewnia¢ dotyk obwodu
uszczelki do $ruby.
4. Przy polaczeniach kolnierzowych sruby przeciwlegle nalezy dokr¢ca¢ parami
réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad
nakretke na wysokos¢é réwna srednicy $ruby, nie wigeej jednak niz 25 mm.
5. W czasie wykonywania polaczen kolierzowych nie wolno:
- dociaga¢ srubami polaczen majacych po zalozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy
2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
- pozostawiaé §ruby nie dokrecone,
- pozostawia¢ w kolnierzach $ruby montazowe.
6. Potaczen kolnierzowych nie wolno stosowa¢ na tukach.
Prosty odcinek przewodu miedzy kolnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla

przewodow:



- przy $rednicy do 100 mm — 150 mm,

- 0d 125 do 200 mm - 250 mm,
- 0d 250 do 300 mm - 350 mm,
- powyzej 300 mm - 400 mm.

7. Powyzsze ustalenia nie dotycza polaczen przewodéw z rur zeliwnych kolnierzowych z
ksztaltkami zeliwnymi kolierzowymi.

8. Do Iaczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowac kolnierze stalowe, z
uwzglednieniem ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu:

- do przewod6w o cisnieniu roboczym czynnika 1,6 MPa — kohierze przyspawane, okragle,
- do przewod6w o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 — 10,0MPa — kolnierze przyspawane
okragle z szyjka.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.

9. Do polacze kolnierzowych nalezy stosowa¢ uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodach i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60°C i ci$nieniu do 0,6 MPa,

-fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i cisnieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe — przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze nie
przekraczajacej 60°C i cisnieniu do 0,6 MPa,

- z blachy olowianej — przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temperaturze do
180°C i cisnieniu do 1,6 MPa.

1.5.3 Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury ukladanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury
poprzedniej. Miedzy bosym koncem rury, a wewngtrznym czolem kielicha nalezy pozostawic
szczeling 3 — 5 mm. Dopuszcza si¢ lekka zmiang kierunku rury pod warunkiem, ze szczelina
miedzy rurg i kielichem bedzie wynosita co najmniej 6 mm.

2. Przy polaczeniach kielichowych jako pierwsza warstwe uszczelniajaca stosuje si¢ sznur
konopny, nawijany na bosy koniec rury, przy czym dhugo$é¢ odcinkéw nawij anych nie moze
by¢ mniejsza od % zewnetrznej Srednicy przewodu.

1.5.4 Polaczenia spawane

Wymagania ogélne dla polaczen spawanych okreslone sa w tomie II W T W1 O.
Wymagania szczegélowe, w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymalosci,
sposéb badania i kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robot

spawalniczych.



1.6. Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewngetrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obshuge i konserwacje.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca
tabliczek orientacyjnych, umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

3. Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez thuszcz, zastosowana jako przejsciowa
ostona antykorozyjna. Nalezy usunaé z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretlo daje si¢ lekko
obracac.

4. Armature o masie przekraczajacej 30 kg — niezaleznie od Srednicy przewodu — nalezy

ustawia¢ na odpowiednich trwalych podporach, nie pozwalajacych na obciazenie przewodéw

5. Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawiaé w takim
polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do géry i lezalo w plaszczyznie pionowe;j
przechodzace] przez o$ przewodu.

6. Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

7. Zawory zwrotne i cigzarkowe zawory bezpieczenstwa nalezy ustawiaé tak, aby trzpienie
(osie) grzybkéw znajdowaly sie¢ w polozeniu piniowym.

8. Klapy zwrotne nalezy montowac na odcinkach pionowych, tak aby przy przeplywie
czynnika do géry klapa znajdowala si¢ w polozeniu otwarcia przeplywu; nie wolno stosowac
klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik plynie w dét.

9. Przy montazu zaworow redukcyjnych nalezy sprawdzié, czy grzybki siedza szczelnie w
otworach gniazd przy naprezonych sprezynach.

10. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢
stosowana, wowczas dlugos¢ odcinka przewodu miedzy koinierzem lub kielichem armatury a
zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

1.7. Montaz urzadzen

1. Zbiomiki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego przez jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornik6w
ci$nieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacja

gwarancyjng wystawiong przez producenta.



2. Zbiorniki ci$nieniowe przeznaczone do stosowania w pompowniach wody pitnej powinny
by¢ obustronnie ocynkowane lub zabezpieczone farbami, ktore maja dopuszczenia do
kontaktu z zywnoscia wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.

3. Wentylatory, pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe i
bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowa z blachy podajaca:

- nazwg producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji 1 numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;j.

4. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mieé¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowe;j (termometry, manometry, poziomowskazy itp.)
powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekraczaé
warto$¢ robocza mierzonego parametru.

W szczegodlnosci:

- termometry szklane pltynowe powinny mie¢ dzialk¢ elementarna nie wigksza niz 1°C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejsza niz 100 mm,
Poziomowskazy tablicowe powinny mie¢ podzielni¢ co 1,0 cm, a poziomowskazy tarczowe
podzielnie dobrang tak, aby jedna podziatka odpowiadata réznicy poziomu cieczy w
zbiorniku réwnej 1,0 cm.

a. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura przeplywajacego
czynnika, nalezy montowa¢ w tulejach siggajacych najkorzystniej do osi przewodu, tacznie
wiecej niz na glebokos¢ réwna 2/3 jego srednicy wewngtrznej. Przy Srednicy nominalne;j
przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane ukos$nie lub na zalamaniach
przewodu, w plaszczyZnie przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla termometru nie moze by¢
zanurzona na gieboko$¢é mniejsza niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kréécu taczacym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem
powinien byé zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

¢. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne

ciénienie robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.



d. Tablica poziomowskazu powinna by¢ ustawiona w polozeniu pionowym, a prowadzenie
drazkdéw lub linek wodowskazu nie moze utrudnia¢ swobodnego ich ruchu.

e. Aparatur¢ kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowaé na tablicach
lub pulpitach z zachowaniem warunkow i instrukcji podanych przez producenta.

f. Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania,

- w miejscach latwo dostgpnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej $wiattem
sztucznym,

- W sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumys$lnym jej uszkodzeniem.

1.8. Sprzeti transport.
1.8.1. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e zurawi budowlanych,

e koparek podsigbiernych,

e spycharek kolowych,

e sprzgtu do zaggszczania gruntu,
e samochodow skrzyniowych

e maszyn do przewiertéw poziomych,
1.8.2 Transport rur kanalowych

Rury, dostarczane sa transportem producenta lub transportem wlasnym odbiorcy. Kazda
partia dostarczanych rur powinna by¢ dokladnie skontrolowana przed odbiorem. Przewoznik
bierze odpowiedzialno$¢ za dostarczenie tadunku we wlasciwym stanie. Odbierajacy ma
obowiazek sprawdzi¢, czy nie wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstale w czasie
transportu.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spelni¢ nastgpujace
dodatkowe wymagania, poza og6inymi przepisami regulujacymi przewozy po drogach
publicznych.

- Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystepujace poza pojazd



konce nie moga by¢ dhuzsze niz 1m;

- Jezeli przewozone sg luzno rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie obowiazuja
te same zasady co przy skladowaniu z tym, ze wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1m
a przy rurach zeliwnych wysokos$¢ burt samochodu jezeli sq nizsze niz 1m;

- Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czgscei Srodkéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. luzno ukladane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie desek i tektury falistej pod taficuchy
spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu;

- Podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang polozenia;

- Wedtug zalecen producenta, przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —
5%C+30°C. Przed przystapieniem do transportu lub stosowania rur w rozszerzonym zakresie
temperatur nalezy nawiaza¢ kontakt z producentem, celem uzyskania biezacej informacji.
Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje si¢
mechanicznym sprz¢tem przetadunkowym, mozna roztadowywaé rury pojedynczo. W takim
przypadku przecina si¢ kolejno tasmy wigzace pakiety, zaczynajac od gérnej do najnizszych.
Nalezy zwracaé uwage aby rury nie spadly i nie zostaly uszkodzone. Nie nalezy sta¢ na
pakietach rur w czasie przecinania taSm wigzacych.

1.8.3. Transport kregéw.

Transport kregéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw. Podnoszenie i opuszczanie
kreg6w o $rednicach 1,2 m - 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

1.8.4. Transport cegly kanalizacyjnej.

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem

stosowania opinek.



Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrob6éw przewozonych luzem powinien odbywa¢ sie
recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

1.8.5. Transport wlazéw kanalowych.

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé
na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.

1.8.6. Transport wpustéw zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi srodkarmi transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

1.8.7. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.
1.8.8. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

1.8.9. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

1.9. Odbiory robét.

1.9.1 Postanowienia ogélne

1. Warunki i tryb przeprowadzenia odbioru obiektu albo zadania inwestycyjnego ustalaja
odpowiednie przepisy.

2. Przez mino obiekt nalezy rozumie¢ budynek, budowe inzynierska, instalacj¢ badz
urzadzenie techniczne, ktore w zestawieniu kosztéw zadania inwestycyjnego stanowi odr¢bna
pozycje.

3. Przedmiotem odbioru umownego sa te instalacje sanitarne 1 instalacje przemystowe, ktore
wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji, a nie stanowia czesci skladowej
wyposazenia budynku.

1.9.2. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot

poprzedzajacych. Obmiary migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczeg6lnie, jezeli dalsze



roboty wykonane beda przez inne brygady lub zespoly tego samego lub innego
przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza¢ nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajéow
robot:

- wykopy waskoprzestrzenne: glebokos¢ i szeroko$é wykopu, stopien przygotowania podloza,
odwodnienie wykopu, odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsuniecie odktadu ziemi,
zabezpieczenie przejsc itp.,

- przejscia dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworéw,

- fundamenty pod pompy, sprezarki, wentylatory — umiejscowienie, wymiary gabarytowe,
rozmieszczenie i wymiary otworéw pod sruby kotwowe, zdylatowanie od konstrukcji i
podtég budynku,

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikoéw (otynkownie),

- bruzdy w Scianach — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionem w przypadku pionow
c. 0., wod-kan itp. 1 zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw
poziomych raz ocieplenie,

- kanaty w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw: wymiary, nachylenia,
warunki odwodnienia,

__kanaly dla zewnetrznej sieci — wymiary, spadki, odwodnienia, konstrukcje fundamentéw
pod podpory,

- shupy i estakady dla napowietrznego prowadzenia przewodéw — wysokos¢ nad terenem,
warunki mocowania uchwytéw, podpoér i wieszadel, wymiary pomostow dla armatury,
drabinki wejsciowe,

- studzienki rewizyjne i komory — wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i Scian, osadzenie
stopni wlazowych 1 drabinek, odwodnienie, pokrywy wlazowe, piericienie odciazajace,
odwodnienie.

3. Z odbior6w miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokol stwierdzajacy jakos$¢ wykonania
oraz przydatno$¢é robdt i elementéw do prawidlowego wykonania montazu; protoko6t
podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku
robot zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru.

1.9.3. Odbiory cze¢Sciowe.

1. W przypadku robét tzw. ,,zanikajacych” (np. odcinek przewodu ulozony w ziemi lub w
kanale nie przelazowym, przewody wewngtrzne kryte w bruzdach lub w kanatach
podiogowych), ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem calosci urzadzenia nalezy

przeprowadzi¢ ich odbidr czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem,



uzyciu whasciwych materialéw, prawidlowosci zamocowan, szczelnosci urzadzenia raz
zgodnosci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.
2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczef
rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo3% polaczen, ktére dla kontroli nalezy
rozebraé; w przypadku stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie wykonanego potaczenia
wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen.

Stwierdzenie wadliwos$ci w drugiej partii wybranych polaczen jest podstawa do podjecia
decyzji powtdérnego wykonania wszystkich polaczen.

3. Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru
sporzadza si¢ protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z warunkami ostatecznego
przyjecia odbieranych robot.

1.9.4 Odbiér koncowy.

1. Po zakonczeniu robdt, przewidzianych dla r6znych rodzajéw urzadzen wyszczegdlnionych
w odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczeg6lnych w sktad komisji wchodza
réwniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepla, jezeli obiekt jest zasilany w energig cieplna z sieci
miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenie
podlegaja takiemu nadzorowi lub majg shuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i
ochrony pracownikéw,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja
obecnosci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokoly tych odbiorow stanowig zatacznik do protokotu
koficowego.

3. Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$é wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w

dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji techniczne;j,



- zgodno$¢ wykonania z niniejszymi WTWiO, a przypadku odstgpstwa, wprowadzonego do
dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacjg¢ poodbiorowa z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiar6w,

- protokoty odbioréw czgsciowych,

- protokoty wykonanych proéb i badan,

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materialéw podlegajacych
odbiorom technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, tury odbiorowe itp., a takze niezbedne
decyzje o dopuszczeniu stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi, dokumentacje techniczne rozruchowe.

5. Jezeli szczegblowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych WTWiO nie
postanawiaja odmiennie, wymagania odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie okreslonym
dokumentacja techniczng . W szczego6lnosceil proby i badania urzadzen mechanicznych,
rozumiane sg jako préby i badania ruchowe 1 zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia
moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzania rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry,
ktore ma osiagnaé urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w

dokumentacji i zgodne z odpowiednim przepisami i uzgodnieniami.



2. Roboty pomocnicze i towarzyszace przy budowie zewnetrznych sieci podziemnych
2.1. Wstep.

Przed przystapieniem do robét nalezy zgodnie z tomem I WTWiO wykonaé prace
przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem gruntu, organizacja robét, ustaleniem
miejsc do odktadania ziemi roslinnej, odwozenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu itp.,
uzyskac zezwolenie na rozpoczgcie rob6t i komisyjnie przyjaé teren pod budowe wraz z
niezbednymi reperami geodezyjnymi.

1. Projektowang o$ kanatu ( przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i
widoczny, z zaloZzeniem ciagu reper6w roboczych.

Punkty na osi trasy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbijaé¢ na kazdym zalamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej
3 punkty.

Kotki swiadki ubija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiazaé do reperow sieci panstwowe;.
2. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowa¢ przez caly czas trwania robot.
3. Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu.

Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostala naruszona struktura w
podiozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

2.2 Wykopy

1. Wykonanie wykop6w wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami og6lnymi podanymi w tomie I WTWiO, a w przypadkach
uzasadnionych na podstawie warunkéw opracowanych dla danej budowy.

2. Wykopy nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

3. Wykopy wasko przestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpor lub zastosowaé

szalunki plytowe z wmontowanymi rozporami.



4. Sciany wykopow szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé o podeprzeé konstrukcja
usztywniajaca.

5. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ lawy
celownicze, umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna.

Lawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnig
terenu w odstepach wynoszacych ok. 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Géme krawedzie celownikéw nalezy ustawié¢ zgodnie z
rz¢dnymi projektowanymi za pomoca niwelatora.

Polozenie celownikéw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewodow.

6. Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o ok. S5cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 ¢cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala si¢ na poziomie okoto 20 cm
wyzszym od rzgdnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

7. Wykopy nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach
spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do glebokosci mniejszej od projektowane;j
zgodnie z p.6, a nastepnie poglebi¢ do wlasciwej glebokosci bezposrednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.

8. Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na
glebokosci rownej lub wigkszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem.

9. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé¢ +3 cm dla gruntow
zwigzlych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi +5 cm.

2.3. Podloze.

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sa dwa rodzaje podioza:
a) podltoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymatosci nie mniejszej
niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten nie jest speliony, nalezy stosowaé
podtoze wzmocnione;

b)podtoze wzmocnione nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 5.



Dla kanaléw na terenach objetych szkodami gémiczymi grubosé podsypki nie moze by¢
mniejsza niz 0,15m, a minimalna grubo$¢ obetonowania mniejsza niz 0,10m.

3. Podloze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinna umozliwié
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak:
piaszezyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

a) podtoze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié miat podtoze
naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily),
mikroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nie nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torf,, itp.) o malej
grubosci po ich usunieciu,

- przy gruntach wodonosnych ( nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych),

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow,

- jako warstwa wyroéwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanaléw
murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z elementow
prefabrykowanych;

¢) podtoze betonowe:

- przy gruntach nie nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) zalegajacych
gleboko, przy gruntach nasypowych i gliniastych,

- w razie koniecznosci obetonowania rur (szczegdlnie przy przejsciach pod torami
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.),

- w razie koniecznosci budowy kanatu na palach;

d) mieszane — ztozone z podtozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach
stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

6. Odchyiki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga
przekraczaé 10 mm.

7. W wykopach nawodnionych, niezaleznie od rodzaju gruntu, réwnolegle z budowa podioza,
nalezy ulozy¢ w podtozu drenaz odwadniajacy z saczkoéw ceramicznych. W wykopach o
nieznacznym nawodnieniu jako warstwa drenujaca dno wykopu moze wystarczy¢é warstwa

podioza zwirowo- piaskowego. W gruntach plynnych ( kurzawka, silnie nawodniony piasek



drobnoziarnisty) odwodnienie dna wykopu i budowe podltoza nalezy wykonywaé wedhig
projektu odwodnienia za pomoca filtréw iglowych, studni z filtrami lub wiercen i systemu
odprowadzania.

8. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczac:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- dla przewod6w pozostatych 5 cm.

9. Réznica rzgdnych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci:

- dla przewoddow z tworzyw sztucznych oraz kanaléw sieci cieplnej + 5 cm,

- dla pozostatych przewoddéw +- 2 cm.

Wystepujace rdznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowa¢ spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

2.4. Odbiory robét.

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty
pomocnicze i towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi
warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podioza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

- stan zabezpieczenia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych
przy montazu,

- katy nachylenia skarpy w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz ok. 20 m.
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40cm i by¢ przymocowane do szalunkéw, tak aby nie

grozilo niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechyhu.



3 Zewngtrzne sieci kanalizacyjne.
3.1 Wymagania ogélne.

1. Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw.
2. Najwigkszy spadek przewodu nie moze przekraczaé:

- dla przewod6ow kamionkowych @ 0,15 m — 15%,

- dla przewodéw zeliwnych @ 0,15 m — 40%,
- dla przewodow kamionkowych @ 0,20 m — 10%,

- dla przewodow zeliwnych @ 0,20 mm — 25%.
Przy spadkach wigkszych nalezy stosowaé studzienki kaskadowe.

3. Minimalny spadek przewodu nie moze by¢ mniejszy:
- od 0,1% dla $rednic wigkszych od 0,5 m,
- 0d 0,3% dla $rednic mniejszych.
4. Do budowy przewodéw w wykopie otwartym mozna przystapic po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku:
- co najmniej 30m dla przewodo6w z rur i elementoéw prefabrykowanych,
- odpowiadajacym fazie betonowania dla kanatéw monolitycznych z betonu lub Zelbetu.
5. Budowg kanahu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.
3.2. Montaz przewodow rurowych.

1. Rury do budowy przewodoéw — przed opuszczeniem do wykopu — nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz oraz sprawdzié, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.
2. Do wykopu nalezy recznie, za pomocg jednej lub dwoéch lin, opuszczaé rury:
- betonowe, zelbetowe i kamionkowe $rednicy do 0,4 m,
- zeliwne $rednicy do 0,2 m.
Rury o wiekszej $rednicy nalezy opuszcza¢ mechanicznie przy uzyciu krazkow,
wielokrazkow, dzwigéw samochodowych lub innych urzadzen. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu.

3. Rury nalezy zawsze uklada¢ kielichami (lub tez wpustami i wglebieniami) w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

4. Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie $cisle osiowo. Rury cigzsze,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym polozeniu, gdy sa jeszcze
podwieszone i po wlasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

5. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia 1 niweleta powinna $ci$le przylega¢ do podtoza na

calej swej dtugosci, na co najmniej 4 obwodu, symetrycznie do jej osi.



Dopuszcza si¢ pod zlagczami wykonania odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy.

6. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomi¢ ( przez obsypanie ziemia lub piaskiem po $rodku
dhugosci rury) 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

7. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca odpowiednich
przyrzadow.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 10 mm,

a dla przewodow na terenach objetych szkodami gérniczymi +_ 3mm.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé

+ 3 mm przy pomiarze rzgdnych w studzienkach i + 2 mm na terenach objetych szkodami
gorniczymi.

8. Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu
przewodu do poziomu terenu, nie moze by¢ mniejsza niz:

1,0m — w strefie o glebokosci przemarzania 0,8m,

1,2m — w strefie o glgbokosci przemarzania 1,0m,

1,3m — w strefie o glgbokosci przemarzania 1,2m,

9. Montaz zlaczy polega na wykonaniu uszczelnienia wlasciwego oraz zabezpieczenia
uszczelnienia.

a. Rury i ksztaltki kamionkowe kielichowe nalezy uszczelnia¢ sznurem konopnym
smotowanym grubosci dostosowanej do wymiaréw kielicha.

Pierwsza warstwe uszczelniajaca z 2 do 3 zwojoéw sznura nalezy wprowadzi¢ do kielicha w
momencie uktadania przewodu.

Uszczelnienie sznurem konopnym smotowanym po dobiciu go w kielichu powinno zajmowaé
okoto 2/3 kielicha.

Pozostalg przestrzen w kielichu nalezy wypelni¢ szczeliwem zabezpieczajacym, ktére moze
stanowic:

- asfalt lub mieszanina paku i smily, zalewane na goraco,

- kit asfaltowy — na zimno,

- zaprawa cementowa,

- glina plastyczna.



Nie wolno stosowaé zaprawy cementowej lub gliny na terenach objetych szkodami
gorniczymi. Zalewanie na goraco nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie dopuscié¢ do
powstania przerw w czasie wykonywania uszczelnienia.

Zaleca si¢ wykonywanie wokét uszezelnionego kielicha odpowiedniej formy z gliny
plastycznej. Wlew rozdziela si¢ po $rodku i wlewa szczeliwo z jednej strony, a z drugiej
obserwuje sig, czy wypelnia ono caty kielich. Zaprawe cementowa nalezy oddzieli¢ od sznura
smolowego jednym zwojem dobitego sznura nie smolowanego.

Po sfazowaniu zaprawe nalezy oblozy¢ gling plastyczna.

b. Rury i ksztattki kamionkowe z uszczelkami poliuretanowymi uszczelnia si¢ przez
weisniecie bosego konca rury dosuwanej di kielicha rury ulozonej. Uszczelki powinny
wypelnia¢ cala szeroko$¢ miedzy bosym koncem a mufy kielichowa.

c. Uszczelnianie kanalow z rur betonowych i zelbetowych mozna wykonywac w temperaturze
powyzej 0° C. Zaprawa cementowa nie powinna mie¢ temperatury nizszej niz +16° C.

d. Z1acza kielichowe rur betonowych i zelbetowych nalezy uszczelnia¢ jak zlacza kielichowe
rur kamionkowych lub sama zaprawa cementowa B-15. zaprawe cementowa nalezy
przygotowaé z cementu portlandzkiego, a przy wodach agresywnych z cementu hutniczego,
zgodnie z tomem 1.

e. Ztacza kielichowe rur zelbetowych, przystosowanych do uszczelnienia za pomocg
pierscieniowych uszczelek gumowych, nalezy wykonywa¢ nakladajac przy montazu na bosy
koniec rury do rowkow uszezelke umows przed weisnigeciem do kielicha.

Bosy koniec rury i kielich nalezy przed montazem dok}adnie oczysci¢. Na bosym koncu rury
dosuwanej nalezy oznaczy¢ gleboko$¢, na jaka nalezy rurg wsunag, aby pomigdzy dnem
kielich i czolem bosego korica odstep wynosit 4 do 10 mm (w zaleznosci od $rednicy rury —
wg wymagan producenta). Podczas wttaczania bosego kofica nie moze nastapi¢ krecenie
uszczelki, a polozenie uszczelki nalezy kontrolowa¢ specjalnym haczykiem z podziatka.

f. Uszczelnienie zlaczy rur betonowych i zelbetowych taczonych na zaklad lub styk nalezy
wykonywaé zaprawa cementows o stosunku cementu do piasku 1:2 lub 1:3.

Wopust rury powinien by¢ wewnatrz starannie oczyszczony oraz obficie zwilzony woda. Na
dolna cze$¢ wpustu nalezy nalozyé warstwe zaprawy, a na rurze dostawianej — na gornej
czesci wpustu. Po silnym docisnigciu nalezy usunaé wycisnigta zaprawe, wyréwnac, a spoing
wygladzi¢ zatrze¢. Szczeling miedzy rurami nalezy dokladnie wypeni¢ zaprawa i wykonaé
opaske z zaprawy cementowej grubosci 3 do 5 em i szerokosei ok. 15 cm.

W trakcie uszczelniania oraz w ciagu 8 godz. od ukoniczenia tych prac wykop musi by¢
odwodniony, aby nie nastepowato wymywanie cementu.



Pokrycie zewngtrznych powierzchni powlokami ochronnymi nalezy wykonaé po stwardnieniu
Zaprawy.

Zasypywanie wolno wykonywac¢ po 8 godzinach, tj. po uptywie okresu wigzania cementu.
Obcigzanie pelnym nasypem wolno wykonywaé po 3 miesiacach od wyprodukowania rur.
10. Po uszczelnieniu ziaczy na odcinku co najmniej 5 metr6w nalezy przewody dodatkowo
podsypa¢ z bok6w, dobrze ubijajac lub — jesli to przewiduje dokumentacja — obetonowaé.
11. Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa Iub opadowa, przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa lub drewnianym progiem.

12. Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodéw nalezy zasypaé rury do takiej
wysokosci, aby masa znajdujacego si¢ nad nim gruntu uniemozliwila splyniecie ich po
ewentualnym zalaniu wykopu.

13. Zasypywanie przewodéw nalezy rozpoczaé od rOwnomiernego obsypania rur z bokéw, z
doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1d 0,2m. Ubijanie nalezy prowadzi¢ recznie
za pomocg miota drewnianego o masie do 3 kg. Do zasypania nalezy uzywaé gruntoéw
sypkich mato spoistych, bez kamieni.

Niedopuszczalne jest uzywanie gruntdw zmarznigtych, torfu, darniny, gruntéw kamienistych i
zawierajacych substancje organiczne.

14. W razie stosowania do budowy przewodéw kanalizacyjnych rur wodociggowych
zeliwnych, zelbetowych, stalowych Lu z tworzyw sztucznych nalezy uwzgledniaé
postanowienia dotyczace warunkéw technicznych wykonania i odbioru zewnetrznych sieci
wodociagowych.

3.3 Obiekty na sieci kanalizacyjnej.

1. Zmiany kierunku orazﬁpolatczenia rozgalezienia nalezy wykonywa¢ za posrednictwem
odpowiednich studzienek oraz komor.

2. Studzienki nalezy wykonywa¢ rownolegle z budowa przewoddéw kanalizacyjnych.

3. Sieci boczne kanalizacji (przykanaliki) nalezy wykonywa¢ z rur kamionkowych,
betonowych lub z tworzyw sztucznych.

4 Srednica przykanalika nie powinna by¢ mniejsza niz 0,2m, z wyjatkiempojedyniczych
odprowadzen od wpustow ulicznych i budynkéw dhugoci do 24 m, gdzie dopuszczalne jest
zastosowanie rur Srednicy 0,15m.

Minimalne spadki przykanalikow w zaleznosci od srednicy wynosza:

- dla $rednicy 150 mm - 1,5%,

- dla $rednicy 200 mm - 1,0%,



-j. w. lecz 200-300mm - 0,6%.

Przykanaliki nie mogg mie¢ zataman w planie 1 w spadku.

5.Studzienki nalezy wykonywac jako murowane z cegly kanalizacyjnej, z prefabrykowanych
elementow betonowych lub jako konstrukcje monolityczne z zelbetu.

Studzienki na kanatach nalezy budowa¢ w wykopie jamistym 2x2 m, z dnem wzmocnionym
warstwa zwiru lub thucznia grubosei 15 cm oraz fundamentem betonowym grubosci co
najmniej 15 cm. Dno studzienki powinno mie¢ wyrobione koryta zgodnie z przekrojami

1 kierunkiem zbiegajacych sie kanalow.

Komora robocza studzienki powinna mie¢ $rednicg nie mniejsza niz 1,2 m, a wysoko$é 1,8m.
Komin wlazowy winien mie¢ $rednice nie mniejsza niz 0,8m.

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3m studzienka na calej wysokosci powinna mieé srednice
komory roboczej.

Osadzenie przewoddw w Sciankach studzienki nalezy dokladnie uszczelni¢ i obrobié
uwzgledniajac oddzielne osiadanie studzienki i przewodu.

Studzienka powinna mie¢ zeliwne stopnie wlazowe ulozone mijankowo w dwoéch rzedach
odleglych od siebie 0 30 cm migdzy osiami. Odleglo$¢ miedzy stopniami w rzgdzie powinna
wynosi¢ 60 cm, a w przypadku studzienek murowanych 5 warstw cegiel. Pierwszy stopien w
kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

Zeliwne wilazy kanalowe nalezy montowaé na zwezce betonowej lub plycie.

Podwyzszenie wlazu w razie koniecznosci nalezy wykonywaé przez nadmurowanie cegla
klinkierowa.

Powierzchnie zewnetrzne studzienek i komoér nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zaleznie od
agresywnosci samych wéd lub samych gruntow.

3.4. Kanal sanitarny tloczny.

3.4.1. Wymagania ogoélne.

1. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie
z dokumentacja techniczna.

2. Przy ukladaniu przewodu kanatu ttocznego do innych przewodéw uzbrojenia podziemnego
nalezy migdzy zewnetrznymi $ciankami tych przewodéw zachowaé odleglosci:

- od przewod6w kanalizacyjnych i gazowych — 1,5m,

- od kabli elektrycznych - 0,8m,

- od kabli telekomunikacyjnych - 0,5m.

W przypadku skrzyzowania przewodow wodociagowych z kanalizacyjnymi, jezeli odleglos¢

jest mniejsza od 0,5 m, nalezy na przewodzie wodociggowym stosowa¢ rur¢ ochronna.



3. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu tlocznego nie
morze przekracza¢ 10cm.

4. Réznice rzgdnych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekraczaé +- Scm.

5. Zmiang kierunk6w w poziomie i pionie nalezy wykona¢ odpowiednimi ksztattkami.

3.4.2 Materialy - rury polietylenowe - PE.

1. Rury polietylenowe mozna uktadaé w temperaturze otoczenia od -20 do +50° C.

2. Rury polietylenowe nalezy laczy¢ za pomoca:

- facznikéw zaciskowych, odpowiednio formujac koncowki,

- zgrzewania czotowego,

- prefabrykowanych ksztaltek polietylenowych wykonanych z rur polietylenowych, laczac
przez zgrzewanie.

3. Montaz przewodu za pomoca zgrzewania czolowego poszczegélnych odcinkdéw rur ze soba
nalezy wykona¢ na zewnatrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinien mieé ok.
100 m dtugosci i by¢ zakonczony tulejami kolierzowymi dociskowymi.

4 Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie czotowe taczonych rur
poprzez odcigcie koncow rur pita o drobnym uzebieniu, a nastgpnie ich oczyszczenie.

5. Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie czolowe nalezy wykonywaé za pomoca
specjalnie do tego celu przygotowanych urzadzen. Wykonane polaczenie nie powinno by¢
poddawane zadnym napr¢zeniom zewngtrznym przez minimum 2 godziny. W przypadku nie
centrycznego zgrzewania rur lub tez stwierdzenia zaniku wyplywki na czeéci obwodu rury,
polaczenie nalezy uznaé za niepewne, zgrzane rury przecia¢ i calg operacje¢ powtorzyc.

6. Przy laczeniu rur polietylenowych za pomoca lacznikéw zaciskowych nalezy uformowaé
koncéwki rury w ksztalcie stozka. Prawidlowo uformowany stozek powinien $cisle przylegac
do stozkowej czesci elementu taczonego, powierzchnie zewnetrzne kielicha i rury powinny
by¢ réwne i gladkie, a o$ rury i kielicha powinny tworzy¢ lini¢ prosta.

7. Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur polietylenowych, gdy promien gigcia jest

wigkszy od 12 $rednic zewngtrznych rur, mozna wykonywaé bez podgrzewania.

3.5.Kontrola jakosci robét.

3.5.1 Kontrola, pomiary, badania.

- Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ sprowadzonych
materialdw oraz zgodnos¢ certyfikatow i $wiadectw aprobat technicznych. Przy stosowaniu



mieszanek z miejscowych kruszyw, ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

- Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robét w
czasie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowag:

sprawdzenie rz¢dnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

sprawdzenie rzednych posadowienia,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,
sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektows wykonanej sieci
kanalizacji,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zamontowanego
uzbrojenia,

sprawdzenie prawidiowosci polaczenia przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
proba szczelnosci,

kontrola jako$ci potaczen rur,

badanie odbiorcze studzienek rewizyjnych

- Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigcksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3

cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +

Scm.

3.5.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopow i podsypki,

- montaz przewodéw i uzbrojenia,

- szczelno$¢ przewodow,

- zasypanie wykopu.

Qdbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

3.5.3. Odbioér kencowy Robét



Odbiér konicowy Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w
odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartoscei.

Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ Robét z umowa. Dokumentaqq Projektowa, Specyfikacja
Techniczna, normami i obowigzujacymi przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania Robét z odpowiednimi
protokotami préb montazowych,

sprawdzi€, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacii,
sporzadzi¢ protokoét z odbioru technicznego Rob6t z podaniem wnioskéw i ustalen.

Dokumenty do odbioru konicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robét jest protokét odbioru
koncowego Robét, sporzadzony wg wzoru zawartego w Prawie Budowlanym. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi, uzgodnionymi zmianami,

Specyfikacje Techniczne,

Dziennik Budowy,

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan,

opini¢ technologiczng sporzadzana na podstawie wszystkich wynikéw i pomiaréw,
zalaczonych do dokumentéw odbioru,

sprawozdanie techniczne,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru konicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

3.5.5. Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonywanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.
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Rozdzial 4. NORMY

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia —
Terminologia

PN-B-01440:1998 Technika sanitarna — Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna — Oznaczenia graficzne
PN-84/B-01701 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Oznaczenia na rysunkach
PN-85/B 01705 Obiekty i urzadzenia uj¢¢ wody — Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu

PN-71/B-02710 Kanalizacja zewng¢trzna — Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw $ciekowych
PN-90/B-02711 Kanalizacja — Pomiar ciagly nat¢zenia przeplywu objetosciowego $ciekéw w
przewodach kanalizacyjnych bezci$nieniowych — Wytyczne projektowania

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne —
Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa

PN-B-02865:1997/Ap1:1999 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne — Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa (Poprawka Apl)

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze — Wspolne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze — Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze — Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze — Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja — Zbiorniki — Wymagania i badania

PN-B-10720:1998 Wodociagi — Zabudowa zestawoéw wodociggowych w instalacjach wodociagowych
— Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

PN-B-10726:1999 Wodociagi — Przewody zewnegtrzne z rur stalowych i Zeliwnych na terenach
gorniczych — Wymagania i badanie przy odbiorze

PN-92/B-10727 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych — Wymagania i
badanie przy odbiorze

PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe

PN-99/B-10729 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Postanowienia ogolne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko

PN-EN 752-5:2001 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Modernizacja

PN-EN 752-6:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czes¢ 6: Uklady pompowe

PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czg$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich czgsci
sktadowych

PN-EN 1085:2001 Oczyszczanie $ciekéw — Terminologia

PN-EN 1091:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne 1 wymagania



PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czesé 2: Kanalizacja
sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 3: Przewody
deszczowe — Projektowanie ukfadu i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czeéé 4: Pompownie
$ciekéw — Projektowanie ukladu i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociagéw ulozonych w ziemi w réznych warunkach
obciazenia — Czg$¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 1508:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systeméw i ich czesci sktadowych
przeznaczonych do gromadzenie wody

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j

PN-B-02863/Az1 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sieé
wodociagowa przeciwpozarowa

PN-EN 1115-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej — Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP) — Cze$¢ 1: Wymagania

ogoblne

PN-EN 1115-3:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ciSnieniowej deszczowej i Scickowej — Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP) — Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 1115-5:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i §ciekowej — Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP) — Czgs¢ S: Przydatnosc

do stosowania w potaczeniach

PN-EN 1151:2001 Pompy — Pompy wirowe — Pompy cyrkulacyjne o mocy elektrycznej nie
przekraczajacej 200 W do instalacji centralnego ogrzewania i domowych instalacji cieplej wody
uzytkowej — Wymagania, badania, oznakowanie

PN-EN 1213: 2002 Armatura w budynkach — Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do instalacji
wodociagowych w budynkach — Badania i wymagania :
PN-EN 1253-1:2002 Wpusty sciekowe w budynkach — Cz¢$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1253-2:2002 Wpusty $ciekowe w budynkach — Cz¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 1253-3:2002 Wpusty Scieckowe w budynkach — Czgs¢ 3: Sterowanie jakoscia

PN-EN 1253-4:2002 Wpusty Sciekowe w budynkach — Czg$¢ 4: Zwienczenia

PN-EN 1293:2002 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach cisnieniowej
kanalizacji pneumatycznej

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociagéw — Definicja i dob6r PN

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
$ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Niezmigkczony poli
(chlorek winylu) (PVC-U) — Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji
— Wymagania dotyczace rur, ksztalttek i systemu

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
$ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polipropylen (PP) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody — Wymagania ogélne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody — Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody — Ksztaltki
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PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody — Zawory i wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Przydatnoséé do stosowania w
systemie

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych, do odprowadzania nieczystoéci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukeji budowli — Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Cz¢éé 1: Wymagania
dotyczace rur i systemu

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i §ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen
(PE) - Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu

PN-EN 10242:1999 Laczniki gwintowane z zeliwa ciagliwego

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Cze$¢ 1: Przepompownie $ciekow zawierajacych fekalia

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekéw wbudynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Czg$¢é 2: Przepompownie Sciekow bez fekaliow

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Czgs$¢ 3: Przepompownie $ciekdw zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu
zastosowania

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie Sciekow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Cze$é 4: Zawory zwrotne do przepompowni $ciek6w bez fekaliéw i z fekaliami

PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemia — Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-U) -
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 12262:2001 Pompy wirowe — Dokumenty techniczne — Terminologia, zakres dostawy, forma
PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa — Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego
PN-EN 12627:2002 Armatura przemyslowa — Przylacza armatury stalowej do przyspawania
doczolowego

PN-EN 12982:2002 Armatura przemyslowa — Dlugosci zabudowy armatury prostej i katowej z
przylaczami do przyspawania doczolowego

PN-EN 60335-2-41:1998 Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadow do uzytku domowego i
podobnego — Wymagania szczegblowe dotyczace pomp do cieczy o temperaturze nie przekraczajacej
35°C

PN-EN 60335-2-51:1999 Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku domowego i
podobnego — Wymagania szczegblowe dotyczace stacjonarnych pomp cyrkulacyjnych do instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j

PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw — Nominalne
$rednice zewnetrzne i nominalne ciénienia (uklad metryczny)

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach — Wodomierze do wody pitnej zimnej —
Wymagania

PN-ISO 4064-2 +Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach — Wodomierze do wody

pitnej zimnej — Wymagania instalacyjne

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach — Wodomierze do wody pitnej zimnej —
Metody badan i wyposazenie

PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach — Wymiary i masy na
jednostke dlugosci

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagéw — Definicja i dobor DN (wymiaru nominalnego
PN-ISO 7005-1:2002 Kohierze metalowe — Cze$é 1: Kolnierze stalowe

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych — Rury drenarskie karbowane z niezmig¢kczonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U)



PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynéw — Wymiary
PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantow

PN-63/M-74085 Armatura przemystowa — Klucz do zasuw i hydrantéw

PN-M-74086:1998 Armatura przemystowa — Nasady rurowe

PN-73/M-74087 Armatura przemystowa ~ Zdroje wodociagowe na ci$nienie nominalne do 10 kG/cm?
PN-89/M-74088 Armatura przemystowa — Klucz do hydrant6w nadziemnych

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa — Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
PN-89/M-74092 Armatura przemystowa — Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej — Wymagania i badania
PN-81/M-75013 Armatura sieci domowej ~ Zawory zwrotne poziome

PN-92/M-75014 Armatura sanitarna — Regulatory strumienia — Wymagania ogdlne

PN-92/M-75015 Armatura sanitarna — Powloki elektrolityczne Ni-Cr — Wymagania ogdlne
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna — Zawory wyplywowe i baterie mieszajace (wielko$¢ nominalna
1/2) PN 10. Minimalne ci$nienie przeptywu

PN-ENV 1329:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
PN-ENV 1401-2:2002U Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej — Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-
U) — Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-ENV 1401-3:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej — Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-
U) — Czgs¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-ENV 1451-2:2002U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Polipropylen (PP) — Czgs¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-ENV 1452-6:2002U Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czeg$¢ 6: Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji '

PN-ENV 1452-7:2002U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody —
Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czgs¢ 7: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
PN-ENV 1453-2:2002U Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych o §ciankach strukturalnych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli — Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czgéé 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

PN-ENV 1455-2:2002U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Akrylonitryl-but-adien-styren (ABS) — Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-ENV 1519-2:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen
(PE) — Cze$é 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-ENV 1565-2:2002U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli — Mieszanina
kopolimeru styrenu (SAN+PVC) — Czgé¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-ENV 1566-2:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Chlorowany poli (chlorek winylu) (PVC-C) — Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oce-

ny zgodnosci



PN-ENV 1852-2:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowe;j
kanalizacji deszczowej i Sciekowej — Polipropylen (PP) — Cze$é 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

PN-ENV 12108:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych — Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji cisnieniowych systeméw przewodéw rurowych do przesylania cieplej i zimnej
wody pitnej wewnatrz konstrukeji budowli

PN-ENV 13801:2002U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli ~ Tworzywa
termoplastyczne — Praktyczne zalecenia dotyczace wykonania instalacji



