SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

INSTALACIE I SIECI SANITARNE

CPV 45232130-2
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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACYJINYCH

S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robdt
sanitarnych zwigzanych z robotami budowlanymi przykanalikow i odcinka kanalizacji deszczowej
przy ul.Dubiazynskiej w Bielsku Podlaskim

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji sanitarnych stanowig zbior wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci roboét. S one podstawa, ktdrej
spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

* ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robdt.
* ST opracowane sg w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy

przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-70/N/01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdline.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.

BN-88/8962-05)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego /Dz.U. Nr. 120 , poz.1133/

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiadac

dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej

wymienionych dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB

* certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmujq wymagania ogoélne wspdine dla robot

objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

*S.0. - Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych
*S.1. - Kanalizacja deszczowa
*S.2. - Zabezpieczenia antykorozyjne

4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

0 aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

O certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wkasciwymi przepisami prawnymi

O deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnosc, ze
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wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

O dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

0O Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg
i Projektantem.

O Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

0 Ksiega Obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

0O Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

O polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
Budowy.

O projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

O rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdt.

0 sie¢ kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna
przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych;

O wylot $ciekdw - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdinych rodzajow instalacii
sanitarnych nalezy stosowac facznie z warunkami ogdélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny
stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji technicznej.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byc
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstepstwa od dokumentaciji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne -
rowniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

S.0.2.MATERIALY

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadac¢ Polskim Normom, a w razie
ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali
stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowac¢ na oddzielnych regatach
pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach.

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zlokalizowania, zgniecen i
znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w
temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.
4. Podloze, na ktorym skfaduje sie rury, musi by¢ réwne, tak by rura byla podparta na catej dtugosci;
wysoko$¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiatow lub rur
dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

5. Uszczelki, faczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
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pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

S.0.3.MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic; rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcieciu uszkodzen;
ptaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie,
lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolacje antykorozyjng rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem
rur do montazu naprawi¢ przez staranne usuniecie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siegajacej co
najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkéw przewoddw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopow, kanatdw lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywac w
sposdb zabezpieczajacy przed mozliwoscig uszkodzenia potaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewoddw, szczegodlnie rur
uktadanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowq lub innymi zanieczyszczeniami,
stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo krdcce z kotnierzem.

6. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos$¢ przewodu, zgodno$¢ spadkéw z
projektem i przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

7. Rury kielichowe nalezy uktadac kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika.

S.0.4.POLACZENIA RUR

S.0.4.1. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy
bosym koricem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeline 3-5 mm. Dopuszcza sie
lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pod warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i kielichem bedzie wynosi¢
€O najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

S.0.5.0DBIORY ROBOT

S.0.5.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajacych. Odbiory

miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegodlnie, jezeli dalsze roboty wykonane beda przez inne brygady

lub zespoty tego samego lub innego przedsiebiorstwa.

2. Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadzac nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét:

- wykopy waskoprzestrzenne: gltebokosS¢ i szerokoS¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odsuniecie
odkfadu ziemi zabezpieczenie przejsc itp.

- studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wtazowych i
drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc

robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokdt podpisuje kierownik robdt instalacyjnych

przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robdt zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru

technicznego.

S.0.5.2. Odbiory czesciowe

1. W przypadku robdt. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale
nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére muszg by¢
wykonane przed zakoniczeniem catosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czesciowy, polegajacy na
sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow, prawidtowosci zamocowan, szczelnosSci
urzadzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze byC przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktdore dla kontroli nalezy rozebrac; w przypadku
stwierdzenia choc¢by jednego wadliwie wykonanego potaczenia wybiera sie losowo nastepne 3 % potaczen.
Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyzji powtdrnego
wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory czesSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidlowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokdt z podpisami
wszystkich cztonkdw komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz
z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.



S.0.5.3. Odbiér koncowy

1.

Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajow urzadzen wyszczegdlnionych w odpowiednich

rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

2.

przedstawiciel dostawcy wody

przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energie cieplng z sieci miejskiej, osiedlowej lub
zaktadowej

przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegajq takiemu
nadzorowi lub maja stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw

przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy wymagaja obecnosci
przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,

wowczas protokoty tych odbiordw stanowig zatacznik do protokotu odbioru koncowego.

3.

5.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

zgodnos$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajace",

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom
technicznym, np.: zbiorniki ciSnieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,

instrukcje obstugi.

Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdziatdw niniejszych ST nie postanawiajg odmiennie,

wymagania odbiorowe dotyczg prob i badan w zakresie okreslonym dokumentacjg techniczna. W
szczegolnosci proby i badania urzadzen mechanicznych, rozumiane sg jako proby i badania ruchowe i
zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia mogg by¢ przekazane' uzytkownikowi.

6.

Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma osiggnac

urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okresSlone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi
przepisami i uzgodnieniami..



S.1. BUDOWA KANALIZACII DESZCZOWEJ CPV 45231300-8
S1.1. Wstep
S1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
S1.1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacia obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy przykanalikow i odcinka kanalizacji deszczowej.
W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa studni, wpustéw i wylotéw,

- ochrona przed korozjg,

- kontrola jakosci.
S1.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami.
S1.1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.
S1.1.4.2. Kanat otwarty - kanat ktorego gorna cze$¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.
S1.1.4.3. Kanatl zamkniety - kanat, ktdrego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.
S1.1.4.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
S$1.1.4.5. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
S1.1.4.6. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
S1.1.4.7. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
i komin wiazowy sg wykonane z prefabrykatow.
$1.1.4.8. Studzienka kotowa - studzienka z komorg robocza w ksztatcie kota w przekroju poziomym.
S$1.1.4.9. Studzienka prostokatna - studzienka z komorg roboczg w ksztalcie prostokata.
$1.1.4.10. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.
S$1.1.4.11. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekdw.
S§1.1.4.12. Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy Scianie komory.
$1.1.4.13. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
S1.1.4.14. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.
$1.1.4.15. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
$1.1.4.16. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
S§1.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

S1.2. Materialy CPV 45232411-6

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-D-U.00.00.00.

S1.2.1. Rury kanalizacyjne

S1.2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC kielichowe typu ciezkiego S wg PN-74/C-89200 [27]

o ztaczach uszczelnionych uszczelka gumowa na wcisk.

§1.2.2. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

Studzienki kanalizacyjne, nalezy wykonac w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [8].
S$1.2.2.1. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
62/6738-03 [14].

S$1.2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykty stuzacy do wykonania tawy lub otuliny kanatu powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250 [15].
S$1.2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy stuzg do potaczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501 [16].
S$1.2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [17].



S$1.2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadac¢ PN-79/B-06711 [21].

S$1.2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [23].
S$1.2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35

Cement portlandzki powinien odpowiadac¢ PN-88/B-30000 [24].

S$1.2.2.8. Kregi zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08 [1].
$1.2.2.9. Wiazy kanatowe powinny odpowiada¢ wg PN-H-74051:1994 [3]
- typ lekki A wg PN-H-74051-1:1994 [4],

- typ ciezki B, C, D, wg PN-H-74051-2:1994 [5].

$1.2.2.10. Plyty pokrywowe zelbetowe okragte

Plyty Zelbetowe nastudzienne powinny odpowiada¢ KB4-4.12.1. [36].
S$1.2.2.11. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].

S.1.2.3. Studzienki kanalizacyjne z polipropylenu [44]
Dobdr elementdw studzienek uzalezniony jest od wybranego typu studzienek.

S1.2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100 [22].
Zwir, tluczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100 [22].

S1.2.5. Materialy izolacyjne

$1.2.5.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [28].
S$1.2.5.2. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640 [32].

§1.2.5.3. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415 [31].

S$1.2.5 .4. IzoplastRi B

S$1.2.6. Skladowanie materiatlow na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rdwnym i utwardzonym z mozliwosciq odprowadzenia wdod opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem
z utozeniem réwnolegle przy stykajacych sie wzajemnie kielichach. W przypadku pionowego sktadowania rur
betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2. Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania)
do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy
sktadowaniu rur. Rury PVC, PP i zeliwne nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem. Pokrywy zelbetowe nalezy
sktadowac poziomo. Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w
magazynie zamknietym. Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach. Zaleca sie
sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

S$1.2.7. Odbior materialow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami

odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi

producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

S1.3. Sprzet CPV 45232000-2

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-U.00.00.00.

$1.3.1. Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite mechaniczng do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,

- samochody samowyfadowcze.

§1.3.2. Do robdt montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:



- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

S1.4. Transport CPV 45232000-2
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-U.00.00.00.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

-samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej .Pierwszg warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindbw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym
utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach
stykania sie wyrobdw. Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych elementdéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny
z drewna, gumy i innych materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy kanatowe
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu ciezkiego typ B-D mogg byc
przewozone luzem. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych:
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. Przy przewozeniu rur PVC, $rodki
transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chronic¢
przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

S1.5. Wykonanie rob6t CPV 45232000-2

S$1.5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg przykanalikow i odcinka kanalizacji
sanitarnej. W granicach terenu budowy kanatu Wykonawca zatozy staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej
w dokumentacji tzw. reper roboczy.

S$1.5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu deszczowego z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych
w grunt kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbic kotki - $wiadki jednostronne
lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

- Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposdb zapobiegajacy zmieszaniu sie z wyrzucong z
wykopu ziemig, z przeznaczeniem do odwozu na miejsce wskazane przez Inzyniera.

S$1.5.3. Roboty ziemne CPV 45111200-0
Wykop pod kanat nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [15] przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rdwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wydobywang ziemie
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nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzyé przejscie
wzdtuz wykopu. . Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla wykopdw o $cianach
pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna
wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw.
klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktdrych kazda stanowi catoS¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢
dopasowane szczelnie .Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa sie na
powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie hawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W gruntach nawodnionych nalezy
wykonywa¢ wykopy o Scianach umocnionych. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami
ustawi¢ taty celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. taty nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci co najmniej 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. taty powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposOb zapewniajacy ich eksploatacje. Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z
chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.
S1.5.4. Podsypka

Dla kanatu deszczowego budowanego w gruncie suchym, o podiozu niepiaszczystym, nalezy wykonac
podsypke z piasku zwyktego o grubosci 10 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie.

Dla kanatu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykonac podsypke filtracyjng ze zwiru lub grysu
grubosci 20 cm z utozeniem drenazug 50 do 80 mm, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych
z rur betonowych g 500 mm, w odlegtosci co 50 m. Woda ze studzienek zbiorczych zostanie odpompowana i
odprowadzona poza zakres robot.

S$1.5.5. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki
nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym. Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed
przystapieniem do montazu rur.

$1.5.5.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkdéw zabezpieczajacych podioze i przewodd przed przemarzaniem,
gteboko$¢ utozenia przewodu powinna byC taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do
projektowanego terenu byto wigksze niz gtebokoS¢ przemarzania gruntéw h, o 0,20 m zgodnie z PN-92/B-

10735 [15]. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz
0,10 m.

S$1.5.5.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie
rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny byc¢
dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

$1.5.5.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wlasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatq miernicza
i niwelatorem. Odlegto$¢ gdrnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego kornca stanowi
odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub pdtmetrach. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien
znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej
niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed
przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierdwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy
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podnies¢ i wyregulowa¢ podtoze podsypka z piasku lub zwiru dobrze zageszczonego. Niedopuszczalne jest
wyrownanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Przed zakonczeniem dnia
roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed zamuleniem wodg
opadowgq przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. progiem drewnianym.

$1.5.5.4. Polaczenia rur kanalizacyjnych

Potaczenie rur PVC kielichowych uszczelkg gumowa na wcisk.

S$1.5.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-92/B-10729 [16].

S$1.5.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg

i uzytkowaniem kanatu.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,

- studzienka nie powinna znajdowac sie pod kraweznikiem.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementow infrastruktury
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m.

$1.5.6.2. Statecznos¢ i wytrzymatosc

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim
fundamencie.

$1.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych.

Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 [14] wraz z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08 [1].

Studzienki nalezy wykonac o konstrukgcji tradycyjnej monolityczno - prefabrykowane;j.

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w gruncie
nawodnionym. Na podsypke nalezy utozy¢ podioze z betonu chudego o grubosci 10 cm, nastepnie wykonac
izolacje przeciwwilgociowg z dwéch warstw papy na lepiku i dno grubosci 25 cm z betonu B-20
hydrotechnicznego. Sciany studzienek do wysokosci 0,30 m ponad gorng powierzchnie kanatu nalezy wykonac
z betonu B-20 hydrotechnicznego. W dnie studzienki nalezy wyksztatcic kinete z betonu B-15
hydrotechnicznego. W przypadku zmiany S$rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego
przekroju w drugi. Spadek spocznika kinety powinien wynosi¢ 5%. Na tak wykonang dolng cze$¢ studzienki
nalezy utozyC kregi zelbetowe, pityte przykrywowa i wiaz kanatowy. Ilos¢ kregéw jest uzalezniona od
gtebokosci studzienki. Styki kregdw i ptyty nakrywowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg kl.80. Osadzenie
wihazéw i stopni wlazowych nalezy wykonac rowniez na zaprawie cementowej klasy 80. Odstep stopni
wiazowych co 30 cm. Przejscie rur PVC przez Sciany studzienek nalezy uszczelni¢ kitem poliestrowym biatym.
Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R" w gruntach suchych a w
nawodnionych izoplastem "B" lub 2 x papa na lepiku. Sciany komor roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie
i nietynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko.
Kominy witazowe studzienek o gtebokosci powyzej 3,0 m powinny by¢ wykonane z kregéw zelbetowych o
Srednicy wewnetrznej 0,80 m. Wiazy kanatowe powinny miec¢ Srednice nie mniejszg niz 600 mm. Wiazy
nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢
wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-2:1994 [5] [D400, B125]. W innych przypadkach zaleca
sie stosowanie wiazdw typu lekkiego wg PN-H-74051-1 [4]. Poziom gdrnej powierzchni wkazu w nawierzchni
utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co
najmniej 8 cm ponad terenem.

§1.5.6.4. Studzienki kaskadowe - na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ pochylnie o
ksztattach i wymiarach uzasadnionych obliczeniami.

Studzienki kaskadowe na kanatach o S$rednicy do 0,40 m i wysokosci spadku 0,50-4,0m, moga by¢
wykonywane ze spadem w rurze pionowej @ 0,20 m umieszczonej na zewnatrz studzienki, w obudowie z
betonu B-15.

$1.5.6.5. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie nawodnionym ze zwiru
wraz z drenazem. Podtoze nalezy zagescic.

Studzienki zbudowane sg z elementow:

- dolnych z kineta,

- posrednich,
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- gérnych.

Potaczenie poszczegdinych elementéw pierscieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniem
producenta studzienek. Wtaz studzienki nalezy zamontowac na ptycie zelbetowej nakrywowej i odcigzajacej
lub nadstawce albo pierscieniu teleskopowym. Po ustawieniu studzienki i pofaczeniu elementéw oraz
podtaczeniu rur, nalezy wykop zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem.

S1.5.7. Zasyp wykopu CPV 45232000-2

S§1.5.7.1. Zasypanie ulozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanal)
Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi i
warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5 - 3,5 kg. Do zasypu
nalezy uzywac¢ gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni, oraz torfu i pozostatosci
materiatdw budowlanych. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolagji.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.
W/w warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek, komor i wylotow. Kanaty z rur PVC nalezy obsypac
piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

S$1.5.7.2 Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym.
Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi.

$1.5.7.3. Rozbidrka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpor nalezy mozliwie unikaé wstrzaséw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuije sie po 1
wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3 - 4 wyprasek od razu.
S$1.5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych oraz wylotow nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub
izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg
podktadowg cynkowa oraz lakierem bitumicznym. Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany
studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papa na lepiku ze $ciankg dociskowa.

$1.6. Kontrola jakosci rob6t CPV 45231111-6

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-D-U.00.00.00.

$1.6.1. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie uzytych
materiatow do budowy kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej.

$1.6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych fat celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

$1.6.3. Badanie wykonania wykopow

$1.6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

S$1.6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

$1.6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 19 i poréwnanie z Dokumentacja,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

$1.6.3.4. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujagcym wymaganiom:

- na naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

S$1.6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z
dokfadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentaciji.
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Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

S$1.6.3.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta
wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia
do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

$1.6.3.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatdw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji. Badanie przekroju drenazu
przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardow poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig
do1cm.

S$1.6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

$1.6.5. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie rdznicy wysokosci h, pomiedzy sumag wynikow pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego terenu

w danym punkcie.

S$1.6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

S$1.6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

S$1.6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Dokumentacji Projektowej

z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

S$1.6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do
1 mm po wierzchu do 5 mm.

S$1.6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzic w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek
wykonuije sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

$1.6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

$1.6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni
Sciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie, pomiarze odstepow
pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

S$1.6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.
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Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.

$1.6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

$1.6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gdrnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby. Poziom zwierciadta wody lub Sciekdw, w studzience wyzej
potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary
wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod goérng krawedzig

otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fg w m2. Przewdd o dtugosci Lg i Srednicy

wewnetrznej d,. Dla w/w danych wylicza sie V w m3

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpocza¢ od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzic powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu
nalezytego nasaczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewoddéw z rur
prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1
godziny dla przewoddéw kamionkowych, Zzeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie
przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupeic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobic
odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w
naczyniu otwartym z doktadnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby
szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztaczy rur, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 V,, - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody. W chwili

uptywu czasu proby t, nalezy zamknac doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z dokfadnoscig do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm. Rdznica obu odczytdw okresla ilos¢
wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody V,y. W ten sposéb

nalezy poddac prdbie caty kanat.
Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub
Sciekdw V\y1 w czasie trwania préby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienek
o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub

Sciekdw V\yo nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2 powierzchni wewnetrznej przewodu w ciagu

jednej godziny prdoby. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody lub $ciekdw w studzience wyzej
potozonej

przyjmuje sie co najmniej 8 h.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek

z prefabrykatoéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekdw V3

nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej
godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekdw V,y dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vi = (0,04 Fr + 0,3 Fg) xt  wdm3
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
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Vi = 0,04 (Fp + F) . t w dm3

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w mz,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.

S$1.6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Ly i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czeSciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu. Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad
gorng krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fg.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gdrne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hg i H, , i zmierzy¢

wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V,y. Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na

wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego
przekroczenie moze spowodowac wypdr. Po czasie w ciggu ktdrego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej
ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie
przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody
gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy
oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci. Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac czas z doktadnoscig do 1 min. i wysokoS¢ zwierciadta wody
gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hg na gérnym i dolnym koncu badanego

przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty
potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Doktadnos¢ odczytéow H, do1cmi hg do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fg do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hg w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (m3)

z doktadnoscig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/VW.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t

godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vyy dm3 przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw Vi =(0,04F +03F) .t  wdm3

- wykonanych monolitycznie V,, =0,04 (F, +Fg) .t w dm3

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikow pomiardw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

S$1.6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych
i zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m. Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego
do zasypu, skontrolowaniu zageszczenia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokow przewodu. Pomiar nalezy
wykonac z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m
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S1.7. Obmiar robét CPV 45232000-2
Jednostkg obmiarowg dla budowy przykanalikow i odcinka kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu i
$rednicy.

$1.8. Odbior robot CPV 45232000-2
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot .
$1.8.1. Odbior techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacjq Projektowa. Do odbioru nie powinien byc
przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to odbidr poszczegdinych faz
robot podlegajacych a mianowicie zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a)Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace
poziom wod gruntowych.
c) Dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno — wysoko$ciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
$1.8.2. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych (pkt.8.1.)
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
$1.8.3. Zapisywanie i ocena wynikoéw badan
$1.8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czeSciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
$1.8.3.2. Ocena wynikow badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiordw technicznych nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czeSciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych
badan.

$1.9. Podstawa ptatnosci CPV 45232000-2

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow kanalizacji deszczowe].
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie tawy pod kanat,

- utozenie rur kanalizacji deszczowej,

- wykonanie studni kanalizacyjnych i wylotow,

- wykonanie izolacji elementow betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopu,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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S$1.10. Przepisy zwigzane CPV 45232000-2

$1.10.1. Normy
[1] BN-86/8971-08

[2] PN-64/H-74086
[3] PN-H-74051:1994

[4] PN-H-74051-1:1994
[5] PN-87/H-74051-2:1994

[6] PN-53/B-06584
[7] PN-92/B-10735

[8] PN-92/B-10729
[9] PN-87/B-010700

[10] PN-93/H-74124

[11] PN-85/B-01700

[12] PN-68/B-06050

[13] BN-83/8836-02
[14] BN-62/8738-03

[15] PN-88/B-06250
[16] PN-90/B-14501
[17] PN-88/B-32250

[18] PN-86/B-01300
[19] PN-88/B-30030
[20] PN-88/B-30005
[21] PN-79/B-06711

[22] PN-87/B-01100

[23] PN-86/B-06712
[24] PN-88/B-30000
[25] PN-86/B-01802

[26] PN-80/B-01800

[27] PN-74/C-89200
[28] BN-85/6753-02
[29] BN-78/6354-12
[30] PN-76/B-12040
[31 PN-90/B-04615
[32] PN-74/B-24620
[33] PN-74/B-24622
[34] PN-76/B-12037

Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wiazy kanatowe. Klasa A.

Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych
montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.
Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane.

Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne.

Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne.

Podziat, nazwy i okreSlenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
betonowe i zelbetowe.

Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Ceramiczne rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

S.2.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.2.1.WSTEP

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéw rurowych, zbiornikdw, wymiennikéw i innych urzadzen

stalowych wchodzacych w sktad instalaciji.



2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie lub bitumiczne elementéw znajdujacych sie w

pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej, utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

S.2.2.PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usuniecie nierdwnosci i zadziordw,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany" grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odttuszczania za
pomocq rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocyg
przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunac pyt.

S.2.3.WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego wiatru

(powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadac po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;j.

Pokrycie podkfadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu najezy

poddac renowacji.

6. Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby

techniczne malarskie.

7. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykonac prébne malowanie wytypowanym zestawem na co

najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposdb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy

ustali¢ grubosS¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do
podjecia prac malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezacg bezposrednio na

podtozu nalezy wykonywac wytacznie za pomoca pedzli, dokladnie rozprowadzajac materiat. Malowanie

dalszych warstw nalezy wykonywac pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy

przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

S.2.4.BADANIA

1. Oceny przygotowania powierzchni:

- ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 6
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobow ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej
powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym Zzaréwkg o mocy 100 W,

- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplitudg nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1
mm,

- po oczyszczeniu za pomocy szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i blyszczaca ze
wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sq nastepujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powtoka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

S.2.5. i

ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich
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wyschnieciu i wysezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakosci wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru koricowego nalezy ocenic:

- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

- grubos¢ powtok,

- szczelno$¢ powtok malarskich,

- przyczepnosc.

3. Odbidr powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.
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