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L. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy:

Budowa ulicy Hotowieskiej w Bielsku Podlaskim — przebudowa urzadzen elektroenergetycznych nN i SN
kolidujacych z projektowanym ukladem drogowym.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy kablowych i
napowietrznych linii energetycznych kolidujacych z przebudowa i budowa drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglos$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odleglos$¢ pozioma - odleglo$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczacq punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.
1.4.7.  Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa
1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspoélnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.11. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.12. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.
1.4.13. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.4.14. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.15. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.16. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ,,Wymaganiach ogélnych”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zZyczenie Inzyniera.
2.2 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreSlonego materialu z
okreslonego Zrédla nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego Zrédla uzyskujq zatwierdzenie. Wykonawca robét
elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw



Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oSwietlonych . Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego
wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy .
Sposob skladowania materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialéw powinny byc¢
dostosowane do rodzaju materialow. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na
bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora
nadzoru).

2.6. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIiE
,»Energoprojekt”.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie
z zalgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkow
pracy zakléceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.7.1. Shupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupow:
ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808.

2.7.2. Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg
albumu BSIPE - ,,Energoprojekt” T-3808.

2.7.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolator6w powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 .

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A.

2.8. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac¢
wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejsza niz czes$¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czeséci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych przewodnosé
elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie
styku i dokladno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwos$ci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.9. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢
wieksze od napiecia przeskoku. Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatoréw i lancuchéw izolatoréw przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i faczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji miedzy czeScia pod napieciem a czeScia
uziemiona powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciaggowo powinny mie¢ wytrzymatos¢
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obciazenia obliczeniowe normalne.



Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolator6w wiszacych powinny spelnia¢ wymagania PN-88/E-
06313.

2.10. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odporno$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie przewoddéw samonos$nych o zylach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia o przekroju 50mm? typu AsXSn, lub przewoddéw
aluminiowych wielodrutowych (A1) wg PN-74/E-90082.

2.11.  Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102.
2.12. Odlaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spelnia¢
wymagania PN-83/E-06107.
2.13. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjq projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa¢ kabel YAKXs wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekréj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania
skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.14. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce
metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do }laczenia z
powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.15. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywatla ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.16. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.17. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spelniajacego wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speiajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.18. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie

kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.19. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac
sie mozliwosScia korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot.
Wykaz maszyn i sprzetu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV:

- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy @ 800 mm/3 m,
- zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

- wibrator pograzalny,

- pograzacz uzioméw.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac sie mozliwos$cia korzystania ze srodkéw transportu.
Wykaz $rodkéw transportu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV:

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,
- przyczepa dluzycowa,

- samochdd dostawczy.

Na s$rodkach transportu przewozone materiatly powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektéw. Warunki te okre$laja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napiecia w
linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace kablowe i napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdét:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

- wylaczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywana,

- wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.
5.2, Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowq i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem linii powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materialdw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca. Materialy z demontazu ktére nie sg potrzebne
Zamawiajacemu lub Wiascicielowi podlegaja utylizacji na koszt Wykonawcy.

5.3. Wykopy pod shupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek wytyczenia geodezyjnego
oraz sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztalttowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod shipy i fundamenty prefabrykowane wykonywal przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop by} zgodny z PN-
68/B-06050.

5.4. Montaz slupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy Zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, shupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czeéci stupow nalezy wypelia¢ zaprawa cementowa, ktorej sklad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Dopuszczana jest rezygnacja z wypetniania wykopow
zaprawgq cementowa.



Nie wolno stosowa¢é ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.),
ktérych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spelniajagcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie shupéw powinno odbywal sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Na shupach nalezy zamontowac przewidziane konstrukcje stalowe i osprzet linii napowietrzne;j.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1. Wymagania ogo6lne

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciggu nalezy tak laczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymalos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych
co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

a) przewody izolowane:

Do montazu przewodéw izolowanych nalezy uzy¢ przeciagnietej wstepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na koncu linki
przymocowac oponcze do rozciggania przewodéw wiazkowych. Przewdd podczas rozciagania nie powinien
dotyka¢ ziemi, ani ociera¢ sie o zadne przeszkody. Po dociagnieciu przewodu do stupa kraficowego nalezy go
zamontowa¢ na stupie w uchwycie na state. P6zniej nalezy przystapi¢ do naciagu przewodu. Naciag nalezy
dobra¢ jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu. Przy montazu przewodéw izolowanych
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad prawidlowego dokrecenia uchwytéw i zaciskéw z sila podang w
katalogach.

b) przewody nieizolowane:

Przewody nieizolowane nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢
takie, aby nie oslabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatos$ci, nalezy stosowal zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach
wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dlugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sily naciagéw przewodéw w przestach sa po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy ré6znica naciagdéw jest nieznaczna,

- na laicuchach izolator6w wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhiz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunal sie w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkow
powstatej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity naciagu przewodow
w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac¢ co najmniej 90% sity zrywajacej
przewad.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.5.2. Odleglos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV 5,00
m.

5.6. Przylacza napowietrzne

Do wykonywania przylaczy napowietrznych zaleca sie stosowanie przewodéw samonosnych o zylach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia o przekroju
25mm? typu AsXSn lub przewodéw aluminiowych wielodrutowych (A1). Przylacza prowadzi¢ od stupéw do
zasilanych budynkéw stosujac do zamocowania przewodéw przewidziane konstrukcje i zaciski. Przewody od
konstrukcji na budynkach prowadzi¢ w rurach ochronnych do szafek pomiarowych, a nastepnie po dokonaniu
wiasciwych laczen z szafek pomiarowych w oddzielnych rurach ochronnych do miejsca zamocowania przylacza,
gdzie nalezy przewody podlaczy¢ do instalacji budynku.

5.7. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych.



5.8. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czeSci urzadzen znajdujace sie w
linii (np. urzadzenia do wylaczania odtacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic
stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodéw uziemiajacych.
W shupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod
warunkiem ciaglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymalosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystlu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

5.9. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla powiekszong o 10 c¢m, natomiast szeroko$¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (m-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.10. Ukladanie kabli

5.10.1. Ogoélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

5.10.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrddla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.10.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zy} nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.10.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moéglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym 1kV.



5.10.5. Ukladanie kabli na slupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich shupy i
polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie
nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o szerokos$ci réwnej
co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegl uszkodzeniu.

5.11.  Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W
przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdiuz
kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢
przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc
laczenia zylt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnos$ci izolacji taczonych
kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zy} kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadhuby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjna o wilasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej.

5.12. Laczenie przewodow i kabli

Kable i przewody 1aczy¢ ze soba za pomoca zaciskéw. Nalezy wykorzystywa¢ w zaleznoS$ci od potrzeby
zaciski przebijajace izolacje, zaciski jednostronnie przebijajace izolacje lub zaciski odgatezne.
5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudno$ci w ruchu kolowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.
5.14. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca przed odbiorem koficowym dostarczy dokumentacje powykonawcza wraz z inwentaryzacja
geodezyjna Zamawiajacemu oraz Wiascicielowi przebudowywanych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatlozonej jakoSci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjq projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonal testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundament6w lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badann powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.



Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia

gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
6.3.3. Shupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokladnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjq projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole
wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartoéci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczegdélnych rodzajow przewoddw i typéw linii nalezy przyja¢ z dokumentacji
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokoSci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w przy spelieniu odpowiednich
warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci ulozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto§ciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
6.3.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.7. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.8. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.9. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtoéci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoSci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.
6.3.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.11. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czeSciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 wA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dhugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4.

7.

8.

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej i kablowej jest kilometr.
ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru rob6t zanikajacych,
ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2 PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podziat i oznaczenie.

3 PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

4 PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze
izolacji.

5 PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6 PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

7 PN-81/E-06101  Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

8 PN-72/E-06102  Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9 PN-83/E-06107 Odlaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania

10 PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

11 PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

12 PN-88/E-06313  Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.

13 PN-78/E-06400  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

14 PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15 PN-74/E-90082  Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.

16 PN-74/E-90083  Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

17 PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i
badania.

18 PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napieciu
znamionowym do 1000 V.

19 PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu
znamionowym do 1000 V.

20 WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samonosne o zZytach aluminiowych i izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

21 PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

22 PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

23 PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

24 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

25 PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

26 PN-88/B-06250  Beton zwykly.

27 PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.
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28
29
30
31
32
33
34

35

36
37
38
39
40
10.2
41
42

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90301

BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

. Inne dokumenty

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat6w Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie Ministra Godrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
,,Elbud” Krakéow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 1. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT
ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW DO
PRZEBUDOWY LINII NAPOWIETRZNYCH NN
Lp. Wyszczegélnienie
1 | Zerdz E-12/17,5 z ustojem, uzbrojeniem, uchwytami i oprawa - z demontazu
2 | Zerdz E-12/12
3 | Zerdz E-10,5/10
4 | Plyta ustojowa U-85
5 | Obejma Oul
6 | Hak mocowany tasma d=20
7 | TaSma do mocowania hakéw 20x0,7
8 | TaSma do mocowania 20x0,4
9 | Klamerka
10 | Uchwyt narozny SO 136
11 | Uchwyt odciggowy SO 274S
12 | Uchwyt odciggowy SO 80
13 | Uchwyt odciaggowy SO 117.225S
14 | Poprzecznik przelotowy PP-3
15 | Konstrukcja przelotowa Kp-3
16 | Konstrukcja mocna Km-2
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17 | Obejma O-3
18 | Obejma O-2
19 | Sruba oc M16x60+N+PO+PS
20 | Sruba oc M12x40+N+PO+PS
21 | Sruba oc M10x25+N+PO+PS
22 | Izolator S-115/2
23 | Izolator N-80
24 | Tasma Al dt. 500 10x1
25 | Drut Al dt. 1750 fi 3
26 | Zlaczka plytkowa 25-70
27 | Ziaczka petlicowa 25-70
28 | Ziaczka petlicowa Al 16-35
29 | Ziaczka przewodowa wzdluzna SJ 8.70
30 | Ziaczka przewodowa wzdtuzna SJ 8.25
31 | Zlaczka przewodowa na Al 70 np. typu FARGO GL 1195A
32 | ZYaczka przewodowa na Al 50 np. typu FARGO GL 406A
33 | Zlaczka przewodowa na Al 35 np. typu FARGO GL 4042A
34 | Ziaczka przewodowa na Al 25 i Al 16 np. typu FARGO GL 402A
35 | Wysiegnik do lampy o$wietlenia ulicznego Wo-5
36 | Wysiegnik do lampy o$wietlenia ulicznego podwdjny — rozstaw 90°
37 | Element usztywniajacy wysiegnik Ew
38 | Oprawa bezpiecznikowa SV29.253 kompletna
39 | Zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje SLIP 22.1
40 | Zacisk odgalezny jednostronnie przebijajacy izolacje SLIP 22.12
41 | Zacisk odgatezny Srubowy 16-95
42 | Zacisk tulejowy ZUP-8
43 | Opaska PER 15
44 | Oprawa np. typu SGP340 SON-T 70W PC SP 42/60 Philips
45 | Oprawa z demontazu
46 | Bednarka FeZn 25x4
47 | Uziom pionowy pretowy typu Galmar- pret 5/8" o dlugosci 1,5m(12szt) + glowica(2szt) + zlaczka
5/8"(10szt) + grot stalowy 5/8"(2szt) + uchwyt konicowy 5/8"(2szt) + uchwyt krzyzowy 5/8" (2szt)
48 | Odgromnik ETITEC A 500/5/A-O
49 | Ostona kabli OSK-6
50 | Przewdd AsXSn 4x70
51 | Przewdd AsXSn 4x25
52 | Przewdd AsXSn 2x25
53 | Przewdd izolowany ALYd 16
54 | Przewdd izolowany Dyd 2,5
55 | Przewdd Al 70
56 | Przewdd Al 50
57 | Przewdd Al 35
58 | Przewdd Al 25
59 | Przewdd Al 16
60 | Izolbet
Pozostale drobne materialy Wykonawca dostarczy we wlasnym zakresie na plac budowy.
ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAEOW DO
PRZEBUDOWY I ZABEZPIECZENIA LINII KABLOWYCH NN
Lp. Wyszczegolnienie
1 Z¥acze ZK-2 z demontazu
2 | Kabel YAKXS 4x35
3 | Mufa kablowa np. MP-DM 2R Canusa
4 | Oznaczniki kablowe
5 | Koncowki kablowe Al 35
6 | Czteropalczatka termokurczliwa np. AK4 25-70 Radpol
7 | Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje np. SLIP 22.12 Ensto
8 | Uchwyt dystansowy kompletny np. SO 79.6 Ensto
9 | Rura ostonowa niebieska A160PS Arot ze zlaczkami zapewniajacymi trwato$¢ i szczelnos$¢ polaczen
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10 | Rura ostonowa niebieska A110PS Arot ze zigczkami zapewniajacymi trwalo$¢ i szczelnos$¢ potaczen

11 | Firmowy uszczelniacz przepustéw $rednicy 160 np. dlawnica

12 | Firmowy uszczelniacz przepustéw srednicy 110 np. dlawnica

13 | Piasek

14 | Folia kablowa niebieska

Pozostate drobne materiaty Wykonawca dostarczy we wlasnym zakresie na plac budowy.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW DO
PRZEBUDOWY I ZABEZPIECZENIA LINII KABLOWYCH SN

Lp. Wyszczegolnienie
1 Rura ostonowa czerwona A160PS Arot ze zlaczkami zapewniajacymi trwalos¢ i szczelno$¢ polaczen
2 | Firmowy uszczelniacz przepustdw $rednicy 160 np. dtawnica
3 Piasek
4 | Folia kablowa czerwona

Pozostale drobne materialy Wykonawca dostarczy we wlasnym zakresie na plac budowy.

III. UWAGI KONCOWE
Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sa obowigzujace bezwzglednie. Kazda
potencjalna ich zmiana wymaga zgody autora projektu.
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