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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy urzadzen energetycznych zwigzanych z modernizacjg uktadu drogowego ul.
Orzeszkowej, Sportowej i Wysockiego w Bielsku Podlaskim.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegobtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy urzadzen
energetycznych niskiego napiecia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczacq punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub z boku stupa stuzacy do zamocowania i
ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.9. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodito Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i
potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.10. Ustdj ptytowy — prefabrykowane ptyty ustojowe przykrecane do zerdzi odpowiednimi elementami
stalowymi i zasypywane gruntem rodzimym.

1.4.11. Osprzet linii - zbi6ér elementéw przeznaczonych do taczenia i zakohczenia przewodow.

1.4.12. Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktdrego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej,

1.4.13. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.14. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie;

1.4.15. Przepust kablowy — konstrukcja przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego;

1.4.16. Odbidr instalacji - zespét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgacymi normami stanowigcymi podstawe
do przekazania instalacji do eksploatacji;

1.4.17. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

1.4.18. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ,Wymaganiach ogéinych”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera budowy.

2.2.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z
okreslonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca
robét elektrycznych winien podac¢ Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce rob6t lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposdb skitadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na
bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢é wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera
(inspektora nadzoru).

2.6. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca
sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIiE
~energoprojekt”. Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i
waéd zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw
pracy zakiéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Og6lne wymagania
dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-75/E-05100.

2.7.1. Stupy

Stupy powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogq by¢ stosowane do linii napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupdéw: E10,5/12, wg albumu
BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808.

2.7.2. Wysiegnik

Ksztalt i wymiary wysiegnika powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drég. Zastosowac wysiegnik
zdemontowany z istn., przestawianego stupa.
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2.8. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatosciag mechaniczng nie mniejsza niz
czes¢ linii, z ktéra wspbtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-
04500.Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesSciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elekirolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.9. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Zaleca sie stosowanie przewoddéw samonosnych o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia o przekroju 25mm® , 70mm?’ typu AsXSn,
spetniajgce wymagania ZN-94/MP-13-K2108.

2.10. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i skiadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.14. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.15. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.

2.16. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kabel YAKY, YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o
napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.17. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.18. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu
powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania robét ujetych w dokumentacji projektowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy napowietrznej, kablowej linii energetycznej winien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakosc robét.
Wykaz maszyn i sprzetu do wykonania robét ujetych w dokumentac;ji:
- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
- zageszczarka wibracyjno-spalinowa
- wibrator pograzalny
- przyczepy diuzycowej
- podnos$nika montazowego samochodowego hydraulicznego
- pograzacz uzioméw

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu.
Wykaz srodkéw transportu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV:
- zuraw samochodowy,
- samochdd skrzyniowy,
- samochod specjalny z platforma i balkonem,
- przyczepa dtuzycowa,
- samochéd dostawczy.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykop pod stup energetyczny

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia:

- lokalizaciji

- warunkéw geologiczno-wodnych
- uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopu powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie
gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ recznie lub
koparka. Zaleca sie¢ wykonywa¢ je koparka z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac wymiary i
gtebokos¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegélnych ustojow zawartych w albumie do projektowania.
W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu od pionu. W
przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna wykonaé¢ o scianach
pionowych z zachowaniem dna wykopu.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20-30 cm z zageszczeniem gruntu,
umozliwiajacym osiagniecie maksymalnego do danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodg
zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy
rozsypac¢ grunt rodzimy ( odtozony z zewnetrznej warstwy ) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa,
ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu. Wykop nalezy wykonywa¢ w sposob nie
powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.Podziemne
betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo
agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.

5.2. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyrbwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkOéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla
stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Dopuszczana jest rezygnacja z wypetniania wykopow
zaprawg cementowg. Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych), z
podporg itp.), ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych
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powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-
78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Na stupach nalezy zamontowac przewidziane
konstrukcje stalowe i osprzet linii napowietrzne;.

5.3. Roboty demontazowe

Demontaz odcinka linii napowietrznej nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki
sposOb, aby elementy urzgdzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem linii powinny by¢é zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z

demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Cze$é pionowa wysiegnika przymocowacé do bocznej powierzchni stupa za pomoca konstrukcji
mocujacej uchwytéw mocujacych wysiegnik. Po zamocowaniu, nalezy go unieruchomié. Pion wysiegnika
nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa oswietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w
stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod
katem 90°.

5.5. Montaz przewodow

Wiazkowy przewdd izolowany nalezy rozciggac przy pomocy przeciggnietej wstepnie linki nylonowej
opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych.
Przewdd rozciaga sie na odcinku od stupa krancowego do stupa krancowego lub odporowego. Przed
przystapieniem do rozciggania przewodow nalezy na stupach rozwiesi¢ rolki tj. na stupach przelotowych i
krancowych rolki montazowe pojedyncze, a na naroznych podwdjne. Nastepnie przez wszystkie rolki
przeciggna¢ linke nylonowg i przymocowaé na jej koncu oponcze do mocowania przewoddéw. W oponcze
wsung¢ koniec wigzkowego przewodu o wystopniowanej dtugosci zyt ( ma to na celu zmniejszenie oporéow w
trakcie rozciggania przewodoéw w rolkach montazowych ) i przystapi¢ do jego rozciggania uwazajac, aby nie
dotykat ziemi oraz nie ocierat sie 0 przeszkody terenowe. Po dociggnieciu przewodu do stupa krancowego (
odporowego ) nalezy go zamocowaé¢ uchwycie koncowym na state. Dalsza kolejnos¢ prac to przystapienie
do naciggu przewodu wigzkowego. Dynamometr do pomiaru naciggu nalezy zamocowaé pomiedzy
uchwytem ( zabka ) a stupem krancowym, do ktérego prowadzony jest naciag. Naciag nalezy dobra¢ z tabel
zwisbw do przyjetego w projekcie naprezenia podstawowego, maksymalnej diugosci przesta w naciagganej
sekcji oraz temperatury przewodu w czasie montazu. Dla nowych przewoddéw nalezy zastosowac
przeprezenie tj. naciag lub zwis dobra¢ ja dla temperatury o 5°C nizszej od panujgcej w czasie montazu. Po
dokonaniu

Naciggu i wyregulowaniu zwis6w w poszczegdinych przestach nalezy przewdd wigzkowy przeniesé
z rolek montazowych na uchwyty przelotowe i narozne. Nastepnie nalezy zatozyé uchwyt odciagowy na
stupie krancowym powiekszajac naciag przewodu tak, aby po zwolnieniu uchwytu naciggowego ( zabki ), sita
naciagu byla zgodna z powyzszym doborem. Przy montazu wigzkowych przewoddéw izolowanych nalezy
przestrzega¢ zasady prawidtowego dokrecenia uchwytéw i zaciskébw sitg podang w albumie do
projektowania.

Montaz pozostatych elementéw jak ograniczniki przepigé, oprawy oswietleniowe nalezy wykonywac
po kompletnym naciagu linii gtowne;.

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciaga¢ do wysiegnikéw przed zamontowaniem
opraw. Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe na napiecie 750 V i powinny posiada¢ zyty miedziane o
przekroju 2,5 mm®.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic dla linii do 1 kV 5,00
m.
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5.6. Ukladanie kabli

5.6.1 Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas
przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.6.2 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
- 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.6.3  Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogitby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable krzyzujace sie z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable
biegnace pod drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przeciskow.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny byé utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym1 kV.

5.6.4 Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych.

Giebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodq wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do
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rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6.5 Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic. Nie
nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i gtowice
powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku
wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla)
muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢
przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢
izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o
wiasnos$ciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych

5.6.6 Uziemienia ochronne, ograniczniki, bezpieczniki

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujace sie
w linii (np. urzadzenia do wytaczania odtacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic
stupowych), urzgdzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elekiroenergetycznej o napieciu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowaé. Nie nalezy
wykorzystywaé strun stalowych stupdédw z betonu sprezonego jako przewoddédw uziemiajacych. W stupach
zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac¢ jako przewody uziemiajgce pod
warunkiem ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia
doziemnego. Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robédt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosé nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie sScianek
przed osypywaniem sig ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia bylty zgodne z dokumentacjg
projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow
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w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu

— doktfadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowg

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen osprzetu oraz przeprowadzic¢
kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczegoinych rodzajéw przewoddw i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentaciji
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w przy spetnieniu odpowiednich
warunkéw, zamieszczonych w dokumentaciji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.3.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m.

6.3.7. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.8. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.9. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o0 napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.11. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby

napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4]
i PN-76/E-90300, wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 pA.

6.3.12. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

71 Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przediozy¢é nastepujace
dokumenty

- dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos¢ z wykonawstwem

przez osobe uprawniong do wykonywania robot;

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza dla instalacji zewnetrznych;

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez

uprawnionego kierownika robét;

- karty gwarancyjne , DTR-ki,

- metryki urzadzen odgromowych,

- o$wiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami przepisami

oraz posiadang wiedza techniczna.

Wykonawca winien dokonaé prébnego zatgczenia pod napigcie urzadzen i instalacji.
Protokoty z pomiaréw

- Badania i pomiary instalacji oswietleniowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych obejmuja;:

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw

- Sprawdzenie poprawnosci potaczen

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemienh roboczych i ochronnych

- Pomiar natezenia oswietlenia

- Sprawdzenie opasek kablowych

- Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw:
- z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty
w ustalony w PZJ sposéb
- badania i pomiary powinna wykonaé uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
- wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiaréw.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6ét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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Jednostka obmiarowa jest:

- linia na stupach typu E z przewodami AxSXn - metr

- montaz i stawianie stupow linii napowietrznej nN - stup

- montaz przewodéw nNi izolowanych - km przewodu
- montaz wysiegnikow - szt

- badanie i pomiary instalacji uziemiajacej - szt

- linia kablowa -km

9. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej, kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest

dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawczg

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg

— protokéty z dokonanych pomiaréw

— protokéty odbioru rob6t zanikajacych

— ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i

wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie robét

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odfaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii

— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowg
— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji kabli i stupow linii napowietrznych

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

1

PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2 PN-84/E-02051 Izolatory  elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

3 PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4 PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

5 PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6 PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogéine wymagania i badania.

7 PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania.

8 PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9 PN-83/E-06107 Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego.
Ogoblne wymagania i badania

10 PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

11 PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

12 PN-88/E-06313 Dob6r izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

13 PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

14 PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15 PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

16 PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

17 PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i badania.

18 PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

19 PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

20 WT-92/K-396 Przewody  elektroenergetyczne samonosne 0  zytach
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22

23

24

34

35

36
37
38
39
40

11.2.

41.
42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01

BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401
PN-76/E-90301
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenianie ptomienia.

Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.
Prefabrykaty
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Stalowe konstrukcje

budowlane z betonu. Metody badan

E-16 Zalewy kablowe.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
,Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukgcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich
- KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow
i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SZCZ,EG(')LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

L.P.

WYSZCZEGOLNIENIE

PRZEBUDOWA StUPA NR 47 PRZY UL. ORZESZKOWEJ

Zerdz wirowana E-10,5m/12kN

Ustdj stupa:

- ptyta stopowa 0,3mx0,3m — 1szt

- beton B15 — 0,5m* (cement portl. ,32,5”-110kg + piasek-0,21m> + zwir-0,42m> +
woda-0,1m?®

Izolbet A

Hak wieszakowy M16x320 typu: SOT 21.216

Hak wieszakowy M20x320 typu: SOT 21.2

Hak nakretkowy M16 typu: PD 2.3

Hak nakretkowy M20 typu: PD 2.2

Hak wieszakowy mocowany tasma typu: SOT 29

Hak wieszakowy mocowany tasma typu: SOT 39

Tasma stalowa z klamerkami typu: COT 37 + COT 36

Uchwyt odciggowy typu: SO 118.1201S

Uchwyt odciggowy typu: SO 117.225S

Uchwyt odciggowy do przytaczy typu: SO 80

Uchwyt dystansowy SO 79.6 z tasma i klamerkg mocujaca

Zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje typu: SLIP 22.1

Zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje typu: SLIP 12.05

Przewdd typu: AsXSn4x70mm?®

Przewod typu: AsXSn2x25mm?

Przewod typu: AsXSn4x25mm?

Wysiegnik do lampy oswietl. typu: W-O/1

Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy typu: KW-1

Bednarka FeZn 25x4mm

23

Uziom typu Galmar:

- pret Galmar %4, 1 =1,5m - szt. 6 (9m);
- zZtaczka ¥%4’- szt. 6;

- glowica pograzajaca %4’- szt. 1;

- grot stalowy - szt. 1;

- nakretka montazowa - szt. 1

24

Wazelina techniczna, bezkwasowa

BUDOWA KABLA NN PRZY UL. WYSOCKIEGO

25

Kabel NN typu: YAKXs4x120mm?®

26

Czteropalczatka termokurczliwa

27

Koncowka kablowa Al120mm?
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28 | Rura ostonowa niebieska typu: SRS110

29 | Rura ostonowa niebieska typu: DVK110

30 | Ostona stupowa na kabel

31 | Tasma stalowa z klamerkami

32 | Uchwyt dystansowy typu: SO79.6 z taSma i klamerka mocujacq

33 | Piasek

34 | Zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje

35 |Folia kablowa niebieska

36 |Oznacznik kablowy

37 |Wazelina techniczna, bezkwasowa

MATERIALY Z DEMONTAZU StUPA NR 47 PRZY UL. ORZESZKOWEJ

38 |Zerdz zelbetowa ZN-10

39 |Wysiegnik rurowy na stup ZN z konstrukcjg mocujaca

40 |Przewod AsXSn4x70mm?

41 |Przewod AsXSn2x25mm?

42 |Przewod AsXSn4x25mm?

Pozostate, zdemontowane materiaty przewidziano do wykorzystania przy uzbrajaniu

proj. stupa nr 47. W razie niezdatnosci owych materiatow do ponownego uzycia,

wskutek uszkodzenn mechanicznych bgdz defektow niezauwazalnych ,gotym okiem’,

nalezy je przekazac¢ w miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca winien
przewidzie¢ dodatkowe koszty jakie moze ponieS¢ w razie koniecznosci zakupu
nieuwzglednionych, drobnych materiatow.

.  UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sg obowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich

zmiana wymaga zgody autora projektu.
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