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OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji istniejgcej
kottowni, ktora jest zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania w Szkole
Podstawowej Nr 2 przy ul. Wysockiego 6 w Bielsku Podlaskim.

2. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu byty:

- Zlecenie inwestora,

.P.B.W. modernizacji instalacji c.0. w Szkole Podstawowej Nr 2 w Bielsku
Podlaskim” NAPE S.A., Biatystok 2005 r.,

- Polskie Normy i wytyczne projektowania.

3. Dane wyj sciowe do projektu

- obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna: Qco =175,4 kw,
- obliczeniowe parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap = 40,2 kPa’

- kottownia jednofunkcyjna — tylko na potrzeby c.o.

4. Projektowana kotlownia

4.1. Kotly
Dla pokrycia obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. (w

wysokosci Qco = 175,4 kW) zaprojektowano jeden kociot wielopaliwowy firmy
~HAMECH” Hajnowka typu KWH-180 o mocy cieplnej 180 kW.

Dane techniczne kotta:

- moc znamionowa: 180 kw,
- maksymalne ci$nienie robocze: 250 kPa,
- maksymalna temperatura wody: 95 °C,

- sprawnos¢ nominalna: 76 %,

- $rednia temperatura spalin: 200 °C,

- wymagany cigg kominowy: 40 Pa,

- zabezpieczenie kotta:  system otwarty.



4.2. Zabezpieczenie kotla i instalacji grzewczej

Zgodnie z wymaganiami producenta zastosowano (jako zabezpieczenie kotta i
instalacji c.o0.) otwarte naczynie wzbiorcze — wg PN — 91/B — 02413. Proponuje sie
wykorzystanie istniejgcego naczynia wzbiorczego typu B o pojemnosci uzytkowej 200
dm? oraz istniejacych przewodéw:

- jedng rure bezpieczenstwa ¢ 50 (dw = 53,0 mm), drugq rure nalezy zaslepic;
- rure wzbiorczg @40 (dw = 41,8 mm),

- rure przelewowg @50 (dw = 53,0 mm),

- rure sygnalizacyjng ¢ 20.

4.3. Odprowadzenie spalin

Do odprowadzenia spalin z kotta zaprojektowano komin i czopuch typu MKS o
Srednicy Dn = 350 mm. Wysoko$¢ komina wynosi okoto 15 m i zapewnia wymagany
cigg kominowy. Czopuch nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej gr. 50 mm z
powtokg aluminiowa.

4.4. Pompy obiegowe

Dla zapewnienia obiegu czynnika grzejnego w instalacji c.0. zaprojektowano
pompe firmy GRUNDFOS typu UPED 32 - 120 o parametrach pracy: Gp = 8,0 m%h,
Hp=6,0mH,0, P=35-415W, |1 =0,29 — 3,2 A, zasilanie elektryczne: 1 x 230 V.

4.5. Zabezpieczenie instalacji przed zanieczyszczen iami

Dla zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
zaprojektowano (do wstepnego oczyszczania) magnetoodmulacz OISm 200/65 oraz
filtr doktadnego oczyszczania typu FS - 1 @ 65.

4.6. Wentylacja kottowni

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano kanat "zetowy" nawiewny o
wymiarach 250 x 200 mm, z blachy stalowej ocynkowanej. Zewnetrzna kratka
wlotowa do kanatu powinna by¢ usytuowana na wysokosci ok. 2 m nad terenem,
natomiast kratka nawiewna powinna by¢ usytuowana na wysokosci ok. 0,5 m nad
posadzkg kottowni. Ponadto w pomieszczeniu nalezy zamontowac kanat wywiewny o
wymiarach 200 x 150 mm, ktéry powinien by¢é usytuowany pod stropem
pomieszczenia kottowni.

4.7. Ruroci agi i armatura

Rurociggi instalacyjne w kottowni, na odcinku od kotta do rozdzielaczy, nalezy
wykonac¢ z rur stalowych czarnych wg PN - 74/H - 74200 tgczonych przez spawanie.
Armature, na potaczenia gwintowane, nalezy stosowac dla temperatury czynnika do
100°C i cisnienia do 0,6 MPa.



4.8. Proby szczelno sci

Po wykonaniu kottowni nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg potaczen
przewodow i armatury wodg zimng o cisnieniu 6 bar.

Uwaga: na okres proby ci $nieniowej przewodow nale zy odtaczyé kociot, gdy z
dopuszczalne ci s$nienie dla kotta wynosi 2,5 bara !

4.9. Izolacja ruroci agow

Po wykonaniu préby szczelnosci i sprawdzeniu wszystkich potgczen rurociagi
nalezy zaizolowac izolacjg termiczng z pianki poliuretanowej typu Thermaflex FRZ o
gr. 25 mm.

Catos¢ prac zwi gzanych z budow g kottowni nale zy wykona ¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot b udowlano -
monta zowych” cz. Il.

Wszystkie urz gdzenia technologiczne zastosowane w kottowni powinn y
posiada € certyfikaty, znak bezpiecze nstwa typu B lub deklaracj ¢ zgodno $ci.
Powinny by é poddawane okresowym przegl adom i kontroli, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Uwaga: dopuszcza si e zastosowanie urz gdzen i armatury innych
producentow pod warunkiem, ze ich parametry techniczne
beda  odpowiadaty parametrom zaprojektowanych
urz gdzen.

Autor opracowania:
mgr inz. Barbara Stempniak



OBLICZENIA | DOBOR URZ ADZEN

1. Dane wyj sciowe

- obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna: Qco =175,4 kw,
- obliczeniowe parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap = 40,2 kPa’

- kottownia jednofunkcyjna — tylko na potrzeby c.o.

2. Dob6r urz adzen technologicznych

2.1. Dobo6r kotlow

Dla pokrycia obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. (w
wysokosci Qco = 175,4 kW) zaprojektowano jeden kociot wielopaliwowy firmy
~-HAMECH" Hajnéwka typu KWH-180 o0 mocy cieplnej 180 kW.

Dane techniczne kotla:

- moc znamionowa: 180 kw,
- maksymalne ci$nienie robocze: 250 kPa,
- maksymalna temperatura wody: 95 °C,

- sprawnos¢ nominalna: 76 %,

- Srednia temperatura spalin: 200 °C,

- wymagany cigg kominowy: 40 Pa,

- zabezpieczenie kotta:  system otwarty.

2.2. Dobor zabezpieczenia kotta i instalacji grzewc  zej

Zgodnie z wymaganiami producenta zastosowane zostanie (jako
zabezpieczenie kotfa i instalacji c.0.) otwarte naczynie wzbiorcze — wg PN — 91/B —
02413.

- wymagana objeto$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu =110V Op, OAv =1,102,5[1999,7 (10,0244 = 67,1 (dm°)
gdzie:
V = Vinst + Vit = 1,5 + 1,0 = 2,5 m® — calkowita pojemnos¢ instalacji:
p1 = 999,7 kg/m?® — gesto$¢ wody przy temperaturze 10 °C;
Av = 0,0244 dm3/kg — przyrost objetosci wtasciwej wody (dla t, — t; = 60 °C);



- wymagana srednica wewnetrzna rury bezpieczenstwa (RB):

des =8,0804/Q =8,08[1/175,4 = 44,5 (mm)

- wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (RW):

des =5,230,/Q =5,2304/175,4 = 233 (mm)

- wymagana srednica wewnetrzna rury przelewowej (RP):

dmp =dgg =44,5 (mm)

Dla zabezpieczenia kotla i instalacji c.0. proponuje sie wykorzystanie
istniejgcego, otwartego naczynia wzbiorczego typu B o pojemnosci uzytkowej 200
dm? oraz istniejacych przewodéw:

- jedng rure bezpieczenstwa ¢ 50 (dw = 53,0 mm), drugq rure nalezy zaslepic;
- rure wzbiorczg @40 (dw = 41,8 mm),

- rure przelewowg @50 (dw = 53,0 mm),

- rure sygnalizacyjng ¢ 20.

2.3. Dobor komina

Do odprowadzania spalin z kotta zaprojektowano jednoscienny wkiad
kominowy typu MKS o srednicy Dn = 350 mm i wysokosci 15 m. Komin i czopuch
wykonany bedzie ze stali nierdzewne.

Sprawdzenie wymiarow komina

- teoretyczna jednostkowa objeto$¢ spalin powstajacych przy spaleniu 1 kg paliwa:

V, =V, +(A-1)0L, =5+(1,5-1) 04,36 = 7,18 (um®/kg)
gdzie:

V,, - teoretyczna jednostkowa objetos¢ spalin powstajaca ze spalenia 1 kg paliwa
(um®Kkg) — wyznaczana ze wzoru:

v = 0%LQi,
1000

_0,95C 3819

1,375 +1,375=5,0 (um?Kkg)

A = 1,5 — wspoitczynnik nadmiaru powietrza przy spalaniu drewna;

L, — teoretyczne zapotrzebowanie na powietrze do spalania paliwva (um3/kg) —
wyznaczane ze Wzoru:

L = 1,012LQi +05= 1,012 3819

v , +0,5=4,36 (um3Kkg)
1000 1000



Qi = 16000 kJ/kg = 3819 kcal/kg — srednia wartos¢ opatowa drewna,;

- objetos¢ strumienia spalin w warunkach rzeczywistych:

V, =BV, = _Q v, = 1508169 (7183731 (um?®h)
Qi 3819010,76

gdzie:

Q =175,4 KW = 150816,9 kcal/h — maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng,

n = 0,76 — nominalna sprawnosc¢ kotta

+
V, =V, D% = 373,15% = 646,4 (m*/h)

- predkos¢ przeptywu spalin przez kominy i czopuch o srednicy 350 mm:

V
W, = z __ 6464 2,0 (m/s)
F. 03600 0,09 13600

- opory przeptywu spalin przez komin i czopuch:

w2 [ 2
Ap=ROL+ z(*Tp =014 D16+L2&20'84 = 4,26 (Pa)

- wymagany cigg grawitacyjny komina:

Ap+Ap, = 4,26+ 40 = 44,26 (Pa)

- ciag grawitacyjny komina:

AH =hOg Op, - p,) =1409,810(1,2-0,84) = 49,4 (Pa)

AH =49,4 Pa > Ap + Apk = 44,26 Pa

Wysokos¢ komina (H = 15 m) i jego $rednica (D = 350 mm) jest wystarczajgca dla
pokonania oporéw przeptywu spalin przez cigg grawitacyjny komina.

2.4. Dob6r pomp obiegowych c.o.

- wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych:

_ Qco[3600 _ 175,4[3600
t,-t,)0c, (80-60)1419

= 7535 (kg/h)

- wymagana wysokosé podnoszenia pomp obiegowych:

Hp =110(Ap, +Ap, ) =110(40,2 +10) = 55,22 (kPa)



Dobrano jedng pompe (0 automatycznie dostosowywanych parametrach
pracy) firmy GRUNDFOS typu UPED 32 — 120F o parametrach pracy: Gp = 8,0 m%h,
Hp =6,0 mH,0,P=35-415W,1=0,29-3,2A,U=1x230V.

Uwaga: pompa musi by ¢ zamontowana na przewodzie pionowym, kr6 écem
ttocznym do gory.

2.5. Dobér urz adzen zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniami mechani-
cznymi

W celu zabezpieczenia kottowni i instalacji c.o0. (z zaworami termostatycznymi)
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi, ktére moga znajdowaé sie w wodzie
instalacyjnej zaprojektowano filtr doktadnego oczyszczania FS-1 o srednicy Dn = 65
mm i kv = 75 m*/h. Opory hydrauliczne na filtrze beda wynosity: Ap = 1 kPa. Ponadto,
dla wstepnego oczyszczania wody, zaprojektowano magnetoodmulacz typu OISm
200/65, ktorego opory hydrauliczne beda wynosity: Ap = 1 kPa.

2.6. Wentylacja pomieszczenia kottowni

Zgodnie z wymaganiami stawianymi kottowniom na paliwo stale przekrdj
poprzeczny przewodow wentylacyjnych powinien wynosié:

Nawiew: Fn=0,5x Fk = 0,5 x 0,09 = 0,045 m?
Wywiew: Fw = 0,25 x Fk = 0,25 x 0,09 = 0,0225 m?

Dla doprowadzenia powietrza zewnetrznego zaprojektowano kanat ,,zetowy” o
wymiarach 250 x 200 mm (Fn = 0,05 m?) wykonany z blachy stalowej ocynkowane;j.
Otwor wlotowy powietrza do kanatu powinien by¢ umieszczony na wysokosci okoto 2
m nad terenem, zas kratka nawiewna na wysokosci 0,5 m nad posadzka
pomieszczenia kottowni. Natomiast dla usuwania powietrza =z kottowni
zaprojektowano kanat wywiewny o wymiarach 200 x 150 mm (Fw = 0,03 m?), ktory
nalezy zamontowac pod stropem kottowni.



WYKAZ ELEMENTOW KOT+OWNI

Lp. WyszczegOlnienie llosé Typ Producent
[szt.]
1 | Kociot stalowy o0 mocy Q = 180 kW 1 kpl. | KWH-180 |,HAMECH”
Hajnowka
2 | Pompa obiegowa Gp = 8 m%h, Hp = 1 | UPED 32- | Grundfos
6,0mH,0,P=35-415W,U=1x 120F
230V,1=0,29-3,2A
3 |Magnetoodmulacz 1 OISm SPAW -
200/65 TEST”
4 | Filtr kotnierzowy @ 65 1 FS-1 POLNA”
5 | Zawor kulowy gwintowany ¢ 65 4
6 |Zawor zwrotny gwintowany @ 65 1 York
7 |Komin z czopuchem ¢ 350 1 kpl. MKS MK Zary
8 |Zawor kulowy gwintowany ¢ 25 1
9 | Zawor kulowy gwintowany ¢ 15 11
10 |Kanat ,Z —towy” nawiewny 250 x 200 | 1 kpl.
mm (ze stali ocynkowanej)
11 |Kanat wywiewny 200 x 150 mm 1 kpl.
T | Termometr 0 — 100 °C 2
Manometr O — 0,6 MPa 5
WYKAZ ELEMENTOW KOMINA i CZOPUCHA
Lp. | Wyszczegolnienie elementéw Typ llo $¢€ [szt.]
1 Rura o dtugosci 1000 mm RP1000 15
2 Rura o ditugosci 500 mm RP500 2
3 Piyta dachowa DH 1
4 Tréjnik 45° TRS45° 1
5 Wyczystka KPR 1
6 Przedtuzenie wyczystki Z500 1
7 Drzwiczki wyczystki DR 1
8 Odskraplacz ODz 1
9 Element nastawny RPJ 1
10 Kolano skretne 0 — 45° SK 1
11 Obejma rury OB 20
12 Granulat izolacyjny 2,4m?
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Uwaga: czopuch zaizolowa ¢ matami z welny mineralnej
gr. 50 mm z powtok g aluminiow g

Kanat ,zetowy” nawiewny 250 x 200
z czerpni g 2 m nad terenem

Istniej gce naczynie
wzbiorcze

Istniej gce naczynie
wzbiorcze

Stalowy pojemnik Istniej
na popiot schtadzaj aca
Zaslepi ¢

Wedtug projektu modernizacji
instalacji c.o.

Kratka wywiewn a

200 x 150 mm
Istniej ace KOTLOWNIA
przewody
Istniej ace KOTLOWNIA
przewody

aca studzienka

Projekt modernizacji kottowni w Szkole PodstawoweNr 2

Bielsk Podlaski ul. Wysockiego 6

RZUT KOTLOWNI

Branza sanitarna

Skala 1:50

mgr inz. Barbara Stempniak

Nrrys.: 2

Projekt modernizacji kottowni w Szkole PodstawoweNr 2

Bielsk Podlaski ul. Wysockiego 6

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Branza sanitarna

Skala

mgr inz. Barbara Stempniak

Nrrys.: 1

Projekt modernizacji kottowni w Szkole PodstawoweNr 2

Bielsk Podlaski ul. Wysockiego 6

PRZEKROJE KOTLOWNI

Branza sanitarna

Skala 1:50

mgr inz. Barbara Stempniak

Nrrys.: 3
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