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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania
techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych, sanitarnych zwigzanych z
demontazem istniejgcej instalacji c.0. i montazem nowej instalacji w Szkole
Podstawowej Nr 2 w Bielsku Podlaskim zlokalizowanej przy ul. Wysockiego 6.
Powyzsze prace obejmujg: CPV 45300000-0 i CPV 45400000-1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania modernizacji istniejacej
instalacji c.o. stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych
procesu realizacji i kontroli jakosci robdt. Sg one podstawg, ktérej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

. ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwosci Wykonawcy w
krajowych warunkach wykonawstwa robat.

. ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce | majgce na celu wykonanie demontazu instalacji c.0 oraz montazu
nowej instalacji c.o.

Zakres robo6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze: CPV 45111200-0;

- roboty budowlane: odkrycie istniejgcych kanatéw c.o.: CPV 45231300-8;
- roboty demontazowe istniejacej instalacji c.o.;

- roboty montazowe: rurociggow, armatury, urzgdzen grzejnych;

- badania instalaciji;

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych i izolacji termicznej;

- regulacja dziatania instalacji;

- roboty wykonhczeniowe.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajgcego.



1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu dokumentow.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.4.3. Zgodno $¢ robo6t z dokumentacj q projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego
celem dokonania odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdbw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z
dokumentacjg projektowag lub SST i wptynie to na niezadowalajgcq jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia projekt organizacji i zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.



1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do powyzszych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeqolny wzglad
na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekébw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatdw od wtasciwych organow administracji panstwowej.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wtasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni scian i za
instalacje ukryte, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze obiektu o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni Scian i instalacji ukrytych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9. Bezpiecze iastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy
byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.11. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ prac patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzeh lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowazniong do tego jednostke;

certyfikacja zgodno $ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z
wiasciwymi;

deklaracja zgodno sci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnosé, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne
z normg lub aprobatg techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizaciji
robét (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu;



Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
wykonywanych Rob6t w formie wyliczeh, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru;
odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos¢ wykonywanych Robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdt;
polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez inspektora nadzoru w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robo6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy;
rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt;

uzbrojenie przewodoéw c.0. — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje instalacji c.o.;

armatura instalacji c.o. —w zalezno$ci od przeznaczenia :

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory;

- armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce;

- armatura regulacyjna przewodowa — zawory regulacyjne i redukcyjne;
skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
PE - polietylen

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

2. MATERIALY

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢é nowe, odpowiadaé polskim
normom oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie, jak rowniez co
najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

o atest



» certyfikat
e aprobate techniczng ITB
» certyfikat zgodnosci.

2.1. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym : optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

2.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw
do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow
zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.3. Zastosowane materiaty

a) rury. - zastosowano rury stalowe ze szwem srednie, wg PN-74/H-74200, taczone
przez spawanie o $rednicach, wedtug projektu wykonawczego;

b) grzejniki: - zastosowano grzejniki stalowe ptytowe typu Compact z podtaczeniem
bocznym oraz wykorzystano istniejgce grzejniki zeliwne typu S130/1V;

c) armatura:

- przy grzejnikach nalezy zastosowaé zawory regulacyjne (o $r. 15 i 20 mm) z
nastawami wstepnymi oraz z gtowicami termostatycznymi z wbudowanym
czujnikiem temperatury;

- do regulacji cisnienia dyspozycyjnego dla poszczegolnych odgatezien
zastosowano regulatory roznicy cisnien i wspolpracujgce z nimi  zawory
regulacyjne:

dla odgatezienia do pionéw 1 — 6: 0 $r. 25 mm i ky = 4,0 m*/h

dla odgatezienia do pionéw 11 — 17: 0 ér. 32 mm i ky = 6,3 m%h

- dla odgatezienia do pionéw 18 — 28: 0 $r. 32 mm i k, = 6,3 m%h

- dla odgatezienia do pionéw 7 — 9 i 29 — 59: 0 $r. 40 mm i ky = 10,0 m*h

- na poszczegolnych pionach zastosowano zawory odcinajgce kulowe, gwintowane
(z zaworem spustowym) na cisnienie PN 0,6 MPa i temperature 90 °C;

- na odgatezieniach zastosowano zawory odcinajgce kulowe, gwintowane (z
zaworem spustowym) na cisnienie PN 0,6 MPa i temperature 90 °C;



- do odwodnienia instalacji zastosowano zawory ze ztgczka do weza o $r. 15 mm.

- do odpowietrzenia instalacji zastosowano zawory automatyczne z zaworami
stopowymi o srednicy 15 mm.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termic  zna przewodow

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych.

Izolacje termiczng rurociggéw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z
pianki poliuretanowej gr. 25 mm.

2.5.  Odbiér materiatéw na budowie

- materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

- dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta;

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu;

- dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosgé;

- materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Przed zamontowaniem armatury nale 2y sprawdzi ¢, czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w
przypadkach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢
naftag;

- wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione;

- przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie
zmienia swoje potozenie;

- armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia;

- uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy;

- szczeliwo, fgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywacé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
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zastosowania materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego 0 zamiarze zamiany materialu co najmniej na 3 tygodnie przed
uzyciem materialu zamiennego lub w okresie dtuzszym, jesli bedzie wymagane to do
badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanie jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ poOzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenie i narzedzia nie gwarantujgce

zachowania warunkOw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkéw
transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

4.1. Transport rur i ksztaltek

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
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diugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i Kksztaltek muszg by¢é one
zabezpieczone przed uszkodzeniami i kradzieza.

4.2. Transport grzejnikow

Transport powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie grzejnikbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza
sie transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

4.3. Transport armatury

Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne i regulacyjne, powinna byc¢
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ (w pojemnikach) w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych.

4.4. Transport izolacji termicznej

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc¢
przewozone krytymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wst epne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z modernizacjg istniejgcej instalacji c.0. w
budynku.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

Roboty budowlane rozbiérkowe

W ramach prac rozbiérkowych nalezy wykonac¢:

odkry¢ istniejgce kanaty c.o. (w sali gimnastycznej najpierw zdjgé¢ parkiet, a
pbézniej ptyty kanatowe).

Roboty demonta zowe

W ramach prac demontazowych nalezy wykonac:

demontaz istniejgcej instalacji c.0. wykonany bedzie bez odzysku elementow
poza grzejnikami ptytowymi zamontowanymi w budynku sali gimnastycznej;

przed przystgpieniem do demontazu przewoddw zaizolowanych nalezy
zdemontowac izolacje cieplna;

rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki diugosci
pozwalajgcej na wyniesienie ich z budynku i transport;

materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy
zatomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem ) miejsce sktadowania.

Roboty monta zowe
Monta z ruroci agéw

Przy montazu rurociggdéw nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

rurociggi bedg ftgczone zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL zeszyt 2; ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”;

przed uktadaniem nalezy okresli¢ trase przewodow oraz usungé przeszkody,
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru);

przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych. Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych
nie nalezy stosowac;

rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej
3% 00 We whasciwym kierunku - zabezpieczajacym odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catej instalacji;

w miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w
tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dlugosc tulei powinna by¢ wieksza 6-8mm od grubosci $ciany lub stropu;

przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do scian
za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy
15 — 20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt;

piony nalezy tgczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o
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dlugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak ,aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

Kolejno $¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen.

Monta z grzejnikow
Przy montazu grzejnikbw nalezy przestrzegaé¢ ponizszych zasad:

grzejniki montowane na Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do
wierzchni sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podiogi i od parapetu
powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm,;

nowe grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja
centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas
prac wykonczeniowych lub by go osuszy¢, grzejnik powinien by¢ opakowany.
Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie zeby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych;
galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z
grzejnikiem i skreceniu zigczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowacé deformacje grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakierniczeyj;

zdemontowane cztony i grzejniki zeliwne nalezy oczysci¢ i zamontowac
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Kolejno $¢é wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,
zawieszenie grzejnika,

potaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Montaz armatury i osprz etu
Przy montazu armatury nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen
gwintowanych z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potaczen
wykona¢ za pomocg np. konopi oraz pasty miniowej;

na przewodach poziomych armature nalezy (w miare mozliwosci) ustawi¢ w
takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie
pionowej przechodzacej przez o$ przewodu;
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5.5.

zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w
miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i
kontroli;

odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako
odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych z
zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalaciji.

Kolejno $¢ wykonywania robot:

sprawdzenie dziatania zaworu,
nagwintowanie koncéwek,

wkrecenie potsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintow
materialem uszczelniajgcym,

skrecenie potgczenia.

Roboty wyko nAczeniowe

W ramach rob6t wykonczeniowych nalezy wykonac:

kanaty zakry¢ istniejgcymi ptytami prefabrykowanymi,

wykonaé warstwe wyrdwnawczg posadzki z zaprawy cementowej o gr. 20mm
na gtadko,

w sali gimnastycznej wykonaé warstwe wyrownawczg gr. 10 mm pod podioge
drewniana,

utozy¢ podtoge drewniang (parkiet),

pomalowaé dwukrotnie farbg emulsyjng (w kolorze uzgodnionym z
Inwestorem) wneki grzejnikowe i miejsca, w ktérych byly zamontowane
grzejniki.

6. BADANIA i URUCHOMIENIE INSTALACJI

Instalacja przed pomalowaniem i wykonaniem izolacji cieplnej przewodow

musi by¢ poddana probie szczelnosci.

6.1.

Badanie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow g

W ramach badania zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

nalezy przeprowadzic:

sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty;
sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym;

sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w
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Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera;
- sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.2. Préba szczelno $cii uruchomienie instalaciji

Prébe szczelnosci i uruchomienie instalacji nalezy wykonaé przestrzegajac
ponizszych zasad:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca
prébie co najmniej dwukrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnic wodg uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczgce jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitorébw korozji wg
propozycji COBRTI-INSTAL;

- instalacje nalezy dokladnie odpowietrzyé przy wytgczonych pompach
obiegowych;

- jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie;

- badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0 °C;

- kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu
13 bar. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi grzejnikow
nie powinno przekracza¢ 10 barow. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych, t. Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie probne w instalacji powinno by¢
dostosowane do cisnienia roboczego. Wartos¢ cisnienia prébnego powinna
byé wyzsza o 2 bary niz ciSnienie robocze, lecz nie mniejsza niz 4 bary.
Cisnienie podczas préby nalezy ciggle kontrolowaé¢ i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci.

- do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktory pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalaciji;

- wyniki badania szczelnoéci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.
nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia;

-z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot;

- po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na
goraco przy najwyzszych (w mire mozliwosci) parametrach czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych;

- proba szczelnosci na gorgco powinna byC¢ poprzedzona co najmniej 72-
godzinng pracq instalaciji.
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7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE I IZOLACJE
CIEPLOCHRONNE

Przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych i izolacji cieplnych nalezy

przestrzegac¢ ponizszych zasad:

roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i po oczyszczeniu powierzchni z rdzy
poprzez czyszczenie szczotkami stalowymi i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni za pomocg farby antykorozyjnej oraz
powierzchniowej;

zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie z PN-H-97053:1979;

po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét
odbioru;

po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢é do wykonania otulin
termoizolacyjnych. Otuliny powinny by¢ wykonane na styk i powinny Scisle
przylegac¢ do powierzchni izolowanej;

wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi;

grubos¢ izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci przyjetej w dokumentacji
technicznej o wiecej niz 5 — 10 mm.

8. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przy przeprowadzaniu kontroli jakosci robo6t nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkow technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych, t. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”;

z kazdej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokot;

kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta,;

wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z
wymaganiami norm i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji, nalezy wykonaé w

oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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9. ODBIORY ROBOT

Odbioru rob6t polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania,
nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, t. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normag PN-
/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do
nastepujacych robot:

- przejscia dla przewoddéw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary
otworow);

- $ciany w miejscach zawieszenia grzejnikbw — otynkowanie;

- bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem, usytuowanie
przewodow zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika,

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protoko6t stwierdzajgcy jakose
wykonania oraz przydatnos¢ robot i elementéw do prawidiowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy
dokonac¢ koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze ko Acowym powinny by € dostarczone nast epujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
naniesionymi w trakcie wykonywania robét;

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdbw (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcdw materiatéw),

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze ko Acowym nale zy sprawdzi ¢€:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
projektowej,

- protokoty z odbioréow czesSciowych i realizacje postanowieh dotyczacq
usuniecia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

Ponadto, przy odbiorze ko nAcowym, nale zy odebraé nastepujaca
dokumentacj e budowy:

Dziennik_budowy : ktory jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy

18



do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
roboét, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢ czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Zamawiajgcego. Do dziennika budowy powinny byé¢ wpisane, w szczego6lnosci:
- data przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- data przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej, uzgodnienie
przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdélnych elementéw robot, przebieg
robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach, uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiorow robot oraz wyjasnienia, uwagi |
propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace jakosci materialdbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzalt, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy muszag
by¢ przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

Rejestr obmiaréw: _ ktory stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje sie do rejestru
obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

Pozostale dokumenty budowy: do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz
wymienionych powyzej, nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
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€) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

10. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych Robot Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru
Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

11. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ wybudowanej instalacji
centralnego ogrzewania.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie niezbednych robét budowlanych,

- wykonanie demontazu istniejgcej instalacji c.o.,

- ulozenie rur, zamontowanie grzejnikbw i armatury,
- wykonanie prob szczelnosci,

- wykonanie zabezpieczenh antykorozyjnych,

- wykonanie izolacji cieptochronnych,

- zakrycie kanatdéw, z odtworzeniem warstw posadzkowych oraz wykonanie
niezbednych prac wykonczeniowych,

- pomalowanie $cian w obrebie zdemontowanych grzejnikow,

- wykonanie regulacji instalaciji.
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12.

PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.
T.1l. ,Instalacje sanitarne i przemystowe ‘ Arkady. W-wa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

PN —B-02414 :1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego 2z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania”

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne
wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1-2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1:
Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1-1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”

PN-EN 442-2-1999/A 1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana
Al)”

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne przewodow
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

PN-B-01421:1990 , Cieptownictwo. Terminologia”.

PN-B-01430:1990 ,Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia”

PN-H-97053:1979 ,Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne.

PN-H-97070:1979 ,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne
ogollne.

Autor opracowania
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