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ROZDZIAL 1 — BUDOWA LINIl KABLOWYCH

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budamtydnergetycznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe

wykonania i odbioru kablowych linii energetycznymtzy przebudowie i budowie drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST)zendy stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nendach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gmych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji pmaastosowanie do przebudowy linii kablowych

kolidujagcych z przebudowi budow drég.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloylowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaylowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwoéch gdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii - naptie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zlwatta.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych ficzenia, rozgagkiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanzenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, witm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza wi odlegi@¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezaicych i w ktorych nie wysgpuje skrzyowanie.
1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona €ici przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z norqmPN-61/E-01002 [1]
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowd kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumerntagjektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nastpuijgce typy kabli:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 napciu znamionowym do 1 kV,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E€251 [5] od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekrdj zyt kabli powinien by dobrany w zalnosci od dopuszczalnego spadku nrafa
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdyprobocze i zwarciowe wgarzdzenia MGIE [24] oraz
powinien spetni@ wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg gdrenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podtazu.
2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotgokabli
0 powtoce metalowej 0 nagiu znamionowym wyszym niz 1 kV powinny mi€ wkladki metalowe dogczenia
z powlokami metalowymigczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny dygodne z PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,5 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli @igaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy nagpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie &iiskapcych,
z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich ulgenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniasdiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (np.AROT)
o0 érednicy wewstrznej nie mniejszej 2il00 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. OgobIne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spr, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robfgk tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlamymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera

w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawfwidréw do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przeweego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkdéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniltdyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie mozliwoscig

X
W
o
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu: é
X
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— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreéz ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafy wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalénosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergmu uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone ¢ od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokas¢ rowu okrélona jest gibokdscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomicdzy kablami wg tablicy 1.

wg N SEP-E-004

KOMBUDEX
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Tablica 1 — Odlegtosci migdzy wozonymi bezposredmo w ziemi kablaml nle nalezacyml do tej
samej linii kablowej Lo

v : Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych odlegtos¢ [cm]
' pionowa na. | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym do 1kV: .
z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub kablami 15 - 5%
sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzeni 5 moga sie
o§wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykad
3 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym : 25
1kV < Uy £30kV
4 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym | 15
1kV < Uy < 30kV z kablami tego samego przedziatu napigé 10
znamionowych
5 |Kable r6znych uzytkowmkéw 0 napigciu znamionowym do ,
25
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie doS;ixsszcza jak Ip. 1-5
7 | Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym wyzszym ;
niz 30 kV z kablami tego samego przedzialu napie¢ Zznamiono- - 50 , 50
wych '
* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1. Ogodlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by wykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢t®achowanerodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdugcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o imasickszej nz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i mantdkaice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by nizsza ni:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o goee metalowej,

KoMBUDEX
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" KOMBUDEX" Inzynieria Drogowa Sp. z 0.0.- 08-110 SiedlIce, ukeBka 97, tel./fax (0-25) 63-238-50; 63-279-06



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne 9

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtwarcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia #mego kabla na dowolnie maltym odcinku trasy lindblowej

powodowany przezgsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.
5.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mima zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien gigcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poede polwinitowej oraz kabli wielylowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczagych 4,

C) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wigidowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wieigtowych skecanych z kabli jedngitowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.2.4. Uktadanie kabli bezgwednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uklad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada& kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry rbgghszkodzi kabel, ani bezpmednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstws piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagszczg warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagsszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushuzewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uionych w gruncie nazytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie liny falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu)
wystarczagcym do skompensowania mliwych przesungé gruntu. Przy mufach zalecae gpozostawé zapas

kabli po obu stronach mufygdznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu

znamionowym od 15 do 40 kV,

KoMBUDEX
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— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu

znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.2.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keozne jest wprowadzenie kabla na ich stupy
i polaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rurg stalovs do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewatrzna rury nie mge byt mniejsza ni 1,5-krotna zewegtrzna srednica wprowadzanego kabla
i jednoczénie nie mniejsza k50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytéw o szeroldei
réwnej co najmniej zewrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézarchwyty
powinny by zaopatrzone w elastyczne wkladki o gréda@o najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinier¢ by

taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soky

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezry wykonywa tak, aby kabel wiszego nagiia byt zakopany
gkebiej niz kabel nkszego nagcia, a linia elektroenergetyczne Ilub sygnalizacyjolgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 900 i w miar
mozliwosci w najwzszym miejscu  krzyowanego urgdzenia. Kady 2z krzyujacych s¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych agdny bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed

uszkodzeniem w miejscu skemywania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesiikladanie kabli nad ruraggami.

wg N SEP-E-004
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Tablica 2 = Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio

w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]

kabli o napieciu znamionowym

Rodzaj urzadzenia Un £ 30 kV

Lp.

kabli o napieciu znamionowym
+ 30 kV < Ux £ 110 kV

podziemnego pozioma przy

zblizeniu

pionowa na
skrzyzowaniu

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

25 + Srednica
rurociagu

25 + Srednica
rurociagu

1 |Rurociagi wodocia-
gowe, Sciekowe, cie-
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi

50 + Srednica
rurociagu

50 + Srednica
rurociagu

2 |Rurociagi z gazami
i cieczami palnymi

uzgodnié z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1

i stopa szyny;
50 — miedzy
ostong kabla

a dnem rowu
odwadniajacego

i stopa szyny;
80 — miedzy
ostong kabla

a dnem rowu
odwadniajacego

3 | Zbiorniki z gazami nie moga si¢ 200 nie moga si¢ uzgodnié z wlas-
i cieczami palnymi krzyzowad krzyzowaé | cicielem rurocia-
gu, ale nie mniej
niz 250
4 |Czeséci podziemne | nie moga si¢ 40 - nie moga sie 100
linii  napowietrz- krzyzowacd krzyzowac
nych (ust6j, podpo-
ra, odciazka)
5 |Sciany budynkéw | nie moga sie 50% nie moga si¢ 100
i inne budowle, np. krzyzowac krzyzowad ‘
przyczoiki, z wyjat-
kiem urzadzen
wyszczegblnionych
w 1p. 1,2,34 ;
6 | Skrajna szyna 100 — miedzy 250%* 120 — miedzy 250
trakcji ostong kabla ostong kabla

7 | Urzadzenia do
ochrony budowli od
wytadowan’ atmo-
sferycznych

Wymagania ogélne.

wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlahych.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenié odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

11

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 900 i w miar mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzeh mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu

Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurocihg

srednica rurogigu z dodaniem po 50 cm zZdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroeneiygeznych na skrzyowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linig kablowg na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zajdu drogowego i naly je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustago drogach publicznych [25].

5.6. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakéaczanie kabli naley wykonywat przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyieaprac
montazowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sé z kabli jednaytowych, zaleca siprzesungcie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny ®yrzylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien ¢byblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagniejsc
taczeniazyt zaleca si stosowd materiaty izolacyjne o wtasdoiach zblzonych do wtasnéi izolacji faczonych
kabli. Dopuszcza si niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadiuby gtowic oraz wkiadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjm o wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa ijaldabla.
W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papievej na napicie nie przekraczage 1 kV dopuszczaesi
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26][

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kkalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny by
wypetnione zalew izolacyjm nie dziatajcg szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonary z materiatéw
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], goabnych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-
14503 [10] i wykonas zgodnie z dokumentacprojektow.

5.7. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasnagci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewod#o
polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirmg nie mniejsza rii przewodné¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkgckenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ polgczenia
nie mniejsz niz 0,7 przewodnsci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnytpolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Ruizenia powlok aluminiowych ze spb kadtubem mufy naley
wykonywa® wewmtrz mufy przy uyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mm2.
Polczenia ze sap powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innychz aluminium naley

wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitnGimm2.
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Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przyqachuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obgczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi

dodatkowegogczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.
5.8. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW d&rednicy wewstrznej nie
mniejszej nk 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.

Przepusty kablowe nate ukltada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roiesiz od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 0 TOn od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gebokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnigi maze by zwickszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyroy
wykonywane metaogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptiovienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub

pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawaniegdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.
5.9. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny I8y polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szyrzerove lub uziemiagcs.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdlllay muf powinny stanowinieprzerwany eig

przewodzcy linii kablowej.
5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsch nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny Ry zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzora
w takich miejscach i w takich oagtach, aby rozrinienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
— znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jediagtowych),

— rok utozenia kabla.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny lynieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto naje x

je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen.

KoMBUD
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtlkiach rolnych natey umieszczé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére unabwi g tatwe i jednoznaczne olélenie przebiegu

trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zal@onej jakgci wykonywanych rob6t przy budowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu b@daa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektovs, SST i PZJ.

Materialy posiadagce atest producenta stwierdmaj ich petms zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezjmiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zahoej jakdci.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spgzu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgod§ioich tras
z dokumentagj geodezyjn.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.
6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédn@ wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na spegie atestow, protokétdw odbioru albo innych

dokumentow.
6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujgce pomiary:
— gtebokasci zakopania kabla,

— grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

KOMBUDEX
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— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za

dobre, jeeli odbiegag od zalaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiod faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napjciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli

poszczegoblneyty nie maj przerw oraz jéli poszczegdlne fazy na obuaach linii § oznaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O ryil

znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o ryil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacjiworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wait rezystancji izolacji kabli wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prébnapktciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyly.

Wynik proby napjciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia ¢&ciowego,
napkcie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEZ6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnydiyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o diugoi nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QuA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgjych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania

robdt, na wniosek Wykonawcy, Aynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokoréa nalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepimzyniera.

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciiyykonawca zobowgzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawcsz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualy ocer robét wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platn@g¢ za metr naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocenjakosci uzytych materiatow
i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardwada kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkrga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablow®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o ijplapowloce metalowej na nagiie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o ijblpapierowej i powloce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na ngpie znamionowe nie przekracgeg
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekracze¢ 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijolac tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacjiworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ifolgoolietylenowej, na nagtie
Znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdtdku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghaemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu.
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16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegéci poziome gazoggdéw wysokiego dhnienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodaiyti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczepipemiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

21. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1996 r.
»,Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dn. 17 wfmm 1999 r. w sprawie bezpiecmtwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach elektrycznych” (Dz. U. N, 8oz. 912)
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadéa urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
Zarzzdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i

kabli elektroenergetycznych do ofpgn pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198t&ks( jednolity Dz.U. 2007 Nr 19, poz. 115).
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