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1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

I.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S5T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokodciowych.

1.2, Zakres stosowania SS§T
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnodciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektow inZynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wechodzy:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupelienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyzmaczenie przekrojéw poprzeczmych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed miszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obicktéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed miszczeniem, oznakowanie w
sposdb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punk trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s5a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w 55T ,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.



2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08
m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i diugodei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokamy.

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprigtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST , Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalery stosowad nastepujacy
sprzgt:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
= tyczki,
- flaty,
- rtadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwaraniowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 55T ,,Wymagania ogolne” pkt

4.2, Transport sprzetu i materiaiow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow giownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw ghéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonaweca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Iniyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roimic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostana,
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystide roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyraZny i jsdnnznafzny charakterystyke i polozenie tych punktdw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana Zniszczone prez
Wykonawcg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczme do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezs do
obowiazkéow Wykonawcy.

3.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy | punktiw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub shupkdéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,



polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomigdzy punktami ghéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zalednie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektdw inwarz}-sza‘cymh. Jako repery robocze moima wykorzystaé punkty state na stabilmych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatoryé
w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowyeh, osadzonych w gruncie w sposdb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okreélaé z taka dokladnodcia, aby sredni blad niwelacji po
wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm'km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraime i
Jjednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzednsj.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafdstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projeldowej.

04 trasy powinna by¢ wymaczona w punktach giéwnych i w punktach podrednich w odlegiodci
zaleime] od charakterystykd terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie symacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wymnaczenie przekrojdw popriecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyrmaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub
wiechy, Wiechy naleZy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadad

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecanych.



Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloienia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego pofozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczolkéw i
filardw mostow i wiaduktdw,
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie naley okredlié z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomigrowych

Konirole jakoici prac pomiarowych zwiszanych z odiworzeniem ftrasy i punkiow
wysokosciowych nalezy prowadzié wedhig ogdlnych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlns™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiekiow jest czescia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w 55T ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

&.2. Sposdb odbioru robdt

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Indymierowi.



0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w SST ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | kan wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecanych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
wlatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Plamodé robét zwiazanych z wymaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjmych.

o - S PR N

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



2. KORYTO WRAZ ZPROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.I. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioZa
gruntowego .

1.2, Zakres robdt objetych S5T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni na poszerzeniach istiejacej
nawierzchni o szerokodci 5+6 m i wykonanie nowej konstrukcji nawierzchni o szerokodci 7,5 m, a takse w
miejscach zatok autobusowych.

1.3. Okredlenia podstawowe
Olxeslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w 55T ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 55T ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprigiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST , Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunlou pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycanych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystmego wphywu na wlasciwoéei gruntu podioza.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki prrystqpienia do robdt

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacmie za
zgoda Inzyniera, w korzystmnych warunkach atmosferycanych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Infyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
szurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto moima wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreélonymi w pkt 5.4.

3.4. Profilowanie | zageszczanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podiora nalery sprawdzié, czy istmiejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wy2sze niz projektowane rzgdne podioza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokoé¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowieZ¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokodciowych i zageécic warstwg do uzyskania
wartosci wskaZnika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera,

Bezpodrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioZa
nalery kontynuowaé do osiagniecia wskafnika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wska/nik zageszczenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-T7/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskainika zapgszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad i drig Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtomny modu odksztalcenia podiofa wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwomego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotnoéé¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5, Utrgymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podiota

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie,
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloZa nastapi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inryniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegho nadmiermnemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozma przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST , Wymagania ogolne™ pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Cazgstotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprnﬁ]awanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badar Minimalna czestotliwoéé
i Wi baddes § pomiard

1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownosc podhuma co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wys . @Zimwmijezdniimjejhawgdzi&chdlam

nAckren i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drig

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ? i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgomosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalexy
wykonac w punktach ghéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdznic sig od szerokosci projekiowane;

o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows latg zgodnie

z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata,

Nierdownosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réimice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 ¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

03 w planie nie mozs by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wiska#nik zapeszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako krvterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwomego modutu odkszialcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2,
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Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgomos¢ gruntu
podioza powinna byé réwna wilgomosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6. 3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w -
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w 38T ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punki 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podsiawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptamosci podano w SST , Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowef

Cena wykonania | m® koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- Zzaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Omaczanie wilgomosci 12



3.
4.

5.

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

Ozaczanie wskainika zageszczenia grunmu
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3. PODBUDOWA Z KRUSZYWA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczmej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie .

I.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w pkt 1.
Ustalenia zawarte sa w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzafe materialdw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicanie.

2.3. Wymagania dla materiafdw
2.3.1. Uziamienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
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granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metods stabilizacji mechanicznej
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FPorostaje na sicie, %

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczs (gorma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczs (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. | Wyszezegdlnienie naturalne famane s Badania
whadciwodci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc
nicza | micza | nicza | -picza | nicza | -nicza

1 | Zawartosc ziam | od 2 od 2 od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075| do10 | do12 [ do10 | dol12 |dol0 | dol2 -15[3]
mm, % (m/m)

2 | Zawartoséé nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz . 10 ’ 10 ) A -15 [3]

3 | Zawartodé ziarm PN-B-06714
sisfiremmych 35 45 35 40 16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawartosc
zanieczyszezed 1 I 1 1 l | PN-BOMSLI)
organicrnych, %(m/m)},
nie wiecej niz

5 |Wskainik piaskowy PO| o439 | 0d30 | od30 | 0d 30 BN-64/8931

piecio-kromym - -




zageszczeniu metoda
lub I wg PN-B-04481,

%

do 70

do 70

do 70

do 70

-01 [26]

Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita
po  pelnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) scieralnodé czedciowa
po L/5 pelnej liczhy

obrotdw, nie wiecej niz

35

30

45

35

30

30

35

40

30

50

35

PN-B-06714
42[12]

Masigkliwodé, %({m/m),
nie wiecej niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

nia, %(m/m), nie wigcej
niz

10

10

10

PN-B-06714
-19[7]

Rozpad krzemianowy i
#ela-

zawy lacrmie, % (m/m),
nie wigcej niz

PN-B-06714
-37[10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartoi¢  zwiazkow
siarki w przeliczeniu na

PN-B-06714
-28 [9]

S0y, %(m'm), nie
wigcej niz

11 | Wskaznik noSnosci Woe
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is| 80 60
2 1,00 120 - 120
b) przy zageszczeniu I
21,03

PN-S-06102
120 : [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

MNa warstwg odsaczajacy stosuje sig:
~ Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4, Material na warstwe odcinajaca
MNa warstwe odcinajacg stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

— geowiokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobarty technicme;).
2.3.5. Woda

Naledy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprreiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotmosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczme lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee fransporiu
Ogolne wymagania dotyczaqce transportu podano w . Wymagania ogdlne™ pkt

4.2. Transport materiatow
Kruszywa moma przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Pryygotowanie podloia

Podioze pod podbudowg powinno speinia¢ wymagania okredlone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ i S5T D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobaych czastek grunm do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Dys
dys
w ktdrym:
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speniony, nalezy na podioiu wlozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwodci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych

£3 (1)

czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:
i 1 1.2 (2)
Ow

w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podtoa, w milimetrach,
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(g - umowna Srednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig
na geowlékninie w ilodci 90% (m/m); wartod¢ parametru Oy, powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej
preygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

3.3, Wyrwarzanie mieszanki krusgywa

Mieszankes kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnsj mieszanki. Ze wzgledu na Kkoniecznosdc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na migjsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

3.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostatecrna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadane)
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposib zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgomos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest wyisza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskanik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,1 p. 11.

3.5. Utrgymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uwlozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowsg podbudows do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikhych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawee robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 6.
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6.2. Badania przed proysigpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przemmaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiafow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badai podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badaf przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Mitairaakii Hodbe Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badafi na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m®)
| | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 | Padesiswisiciivoseil wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnosc¢ mieszanki
Wilgomoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodcei optymalnej, okreslonej wedhug
priby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgomosé nalezy okreéli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ ar do osiggniecia wymaganego

wskafnika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgl¢du na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru.
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Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modufu E; do pierwonego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
£z £ 22
£,
6.3.5, Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy w obecnosci

Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwosc oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwod¢ pomiarow
1 | Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo co 20m
2 | Rownosic podhuima lata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownoéc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w13 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m
8 | Nosnoic podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kaide
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaliowania osi w planie nalezy wykonac w punktach

gldwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy
Nierownosci podhume podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac 20 mm dla podbudowy pomocnicze;. 20



6.4.4. Spadki poprzecane podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roimice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projeldowanymi nie powinmy
przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O3 podbudowy w planie nie moie by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Gruboié podbudowy i ulepszonego podloza
Gruboé¢ podbudowy nie moze sig rémi¢ od grubodci projektowans] o wigcej niz dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-T70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
2 s Minimalny modut odksztal
zkruszywao| Wskafnik i L -
wskainiku | zageszczenia Maksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
p 2 sprezyste pod kolem, mm £rednicy 30 MP
Waqs TiE I; mie icy U cm, MFa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN ~od od drugiego
pierwszego | obciazenia E;
obcigZzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
30 1,0 1,25 1.40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posigpowania ; wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm,wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projeltowanej o wiecej niz
5 c¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubodc do polowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materiatu

i powidrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem ©
odpowiednich wiadciwodciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty t= Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewladciwa noénodé podbudowy
Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawea podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie noénodci
podbudowy wyniklo z niewhasciwego wykonania robdt przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostha ebmiarowa
Jednostka obmiarows, jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, S5T i1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkows 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w S8T D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie skiadu ziamowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
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PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Omaczanie nasigkliwosci
mrozoodpornosci  metods

Kruszywa mineralne.

bezpodrednia
Kruszywa mineralne.
organicznych

Badania. Oznaczanie

Badania. Oznaczanie

zawartosci

zanieczyszczen
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4. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych |

1.2, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem sciekow ulicznmych przykraweimnikowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikdéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Krawgzniki
Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3, Beton na lawg
Beton na tawe pod kraweginik i sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4, Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.5, Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien byé klasy 32,5
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6, Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7, Plasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow przykrawgnikowych powinny
odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekdw,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach
i ksztaltach wg Katalogu szczegélow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9,
2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.
Wytrzymalosé betonu na éciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonuw, o fakturze zatartej.
Krawgdzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklestosé lub wypuklosé powierzchni elementow nie

powinna przekraczac 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiardw prefabrykatdw:
— na dhugodci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i
dobrze odwodniomym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom BN-
T4/6771-04 [8].

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczqee sprogtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty moina wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratordw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicamych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialdw
Transport prefabrykatdéw powinien odbywad sie wg BN-80/6773-03/01 [9], ransport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
Kruszywo moima przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogidlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Roboty prrygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig krawesnika i of 4cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami of scieku stanowi o wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspdlng lawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczedciej stosowana fawg
pod Sciek i krawednik jest fawa z oporem.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskainik zageszczenia dna wykopu
pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora,

j.4. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne 2z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 26



5.4.1. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowad fawy z betonu klasy B-13

i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawesmiki betonowe”.

5.5, Ustawienie krawginikow
Ustawienie krawginikéw na lawie powinno byé wykonywane zgodnie z dokumentacja projekiowa
oraz z postanowieniami wedhug SST D-08.01.01 , Kraweimniki betonowe™.

5.6. Wykonanie fcieku z prefabrykatdw

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosdci 3 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowana niweleta dna scisku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokodei 1 cm. Spoiny prefabrykatow
ukiadanych na lawie betonowej nalezy wypeic zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem naleZy oczyécic i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypeinione
bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy betonowej.
Jezeli do wykonania sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypei¢ bitumiczna masa zalewowa. Od
dolnej strony prefabrykam, wykop naleZy wypehié piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosdci robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych
do wykonania scieku i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatdw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowad
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Zakres badar
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W czasie robét zwiazanych z wykonaniem {cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

— wykop pod fawe,

= gotowa fawe,

— ustawienie kraweginika,

— wykonanie cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacia projektows oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktdra moze sig réinié od projeltowanago kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni lawy, kidra moze si¢ rodmi¢ od niwelety projektowansj o + 1 cm na kazde
100 m tawy,

c) wymiary i réwnosé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gomej powierzchni fawy £ 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gémej powierzchni fawy | cm przedwitu pomiedzy powierzchnia law a przylozong
czterometrows tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu krawgnika, badaniu podlegaja;

a) linia krawgimika w planie, kiéra moze sig roimi¢ o = | cm od linii projekiowanej na kazde 100 m
ustawionego krawgimika,

b) niweleta kraweinika, ktora moze sig¢ romi¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgimika,

c) rownos¢ gémej powierzchni krawesnika, sprawdzana w dwoich dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dhugosci, kidra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz | cm pomigdzy powierzchnig
krawgznika a przylozong czterometrowy lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgimika, przy czym wymagane
jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawezmika, ktora nie moze byé
wigksza od 1 em.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktdra moze rémié sie od niwelety projektowanej o + 1 c¢cm na kazde 100 m

wykonanego dcielu,
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b} réwnosé podhwma scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktora moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia scieku a atg
CZIETOMEtrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sig rémi¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowsg jest m {metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementdw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Ogdine zasady odbioru robat podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymnagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InFyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robit zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod fawe,

— wykonana lawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosei
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
*  prace pomiarowe i przygotowawcze,

+ dostarczenie materialow,

* wykonanie wykopu pod lawy,

» wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

s  wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),

*  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

»  ustawienie krawemikow z wypelnieniem spoin,
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wlozenie prefabrykatéw scieku z wypehieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu lub krawemika,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

bR W

oom o ;

10.

11.

PN-B-06050
PN-B-06230
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegoléw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojek:-Warszawa, 1979.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uiytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezmiki i obrzeza
chodnikowe

Kraweiniki ulicene. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

'N_
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