Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.23

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONO WEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczng&ST)

Przedmiotem n/n SSh svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramachddwy drogi dojazdowej od ul. Dubicze
w Bielsku Podlaskim.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgakeo Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wyanionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grébio8cm i 6cm (korytko odwadnige) na
podsypce cementowo-piaskowej gréticbecm w zakresie zgodnym z Dokumeniajojektova.

1.4. Okredlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metedbroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch twaash padczonych ze sabtrwale w fazie
produkciji.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwigieralna jest wykonana z kostek z kamienia
lub z innego materiatu.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza uwona bezpgrednio na podizu.

Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymiw D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt..1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogodlne wymagania dotygze Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania agjbin

pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez hyniera.Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez wykonawc
Z wyprzedzeniem przed rozp@cEm robot nie piniej niz 3 tygodnie.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowe] o grudmd 8cm,
gatunku I. Wymagania techniczne dla betonowej kdstkkowej okréla norma PN-EN 1338
w sposob przedstawiony w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zalcznik Wymaganie
normy

1 |Ksztalt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchyiki w  mm d C Dlugos¢ Szerokéc Grubaé Réznica pomgdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, gruiod +2 +2 +3+3 [miarami grubéci, tej samej kostki,
<100 mm > 100 mm +3 +4 powinna by < 3 mm

1.2 |Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukiosé whkistosé
mm), przy dtugéci pomiarowej 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornd¢ na zamramnie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia < 1,0 kg/rh przy czym kady
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
D)

2.2 |Wytrzymata¢ na rozgganie przy F Wytrzymatai¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.4dy pojedynczy wynik >
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywabcizenia niszcacego mniejszego ai

250 N/mm dtugéci roztupani:
2.3 |Trwalos¢ (ze wzgtdu na wytrzymatet) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcsc) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konseia

2.4 [Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarc

oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, wg Bdhmego, wg zat. H normy - badanie
zat. G normy -badanig  alternatywne
podstawow
<23mm <20 000mr¥/5000 mn?
2.5 |Odpornd¢ na pdlizg/paslizgnigcie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# Ipolerowana -

zadawalajca odpornéc, b) jeli wyj atkowo wymaga si podania
wartagsci odporndci na pdlizg/poslizgnigcie - naley zadeklarowa
minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioim.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoamie maze odbarwid kostek).
Zaleca s} stosowanigrodkow stabilnie barwacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glity (nie naley stosowdé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatlycHhap) mog pojawi sie na
powierzchni kostek w poatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wgystjacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoav

dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszeghniytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1

I z piasku naturalnego gat. 1 spetacggo wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008
dla wypeltnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cemegmbdwszechnego aytku klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 sp@loego wymagania PN-B-06712, wody
wg PN-EN 1008.

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyle

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczet@ spetnigice wymagania
norm lub aprobat technicznych, ,
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- do wypehnienia dolnej @&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskowv 1:8 z materiatow speiniggych wymagania wg 2.3 inny
materiat zaakceptowany przezyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny ky sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podi wyrOwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktade
i przektadek lub na paletach transportowych. Piasalery gromadz¢é w pryzmach na
dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpiecyah go zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow i frakcji. Cement nale przechowywa nie diwzej niz 3
mieskce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne"
pkt. 3. Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem
zagszczarek wibracyjnych piytowych z ostprelastomerow, ubijakow kcznych lub
mechanicznych, spgz do ckcia kostek. Do wykonywania podsypki piaskowej zm@
stosowé mate spycharki, réwniarki a do zZggczania réwnie mate walce statyczne
i wibracyjne.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia
do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvareszanki betonowej

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagélne"
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow
Elementy betonowe madoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu
przez beton wytrzymassi minimum 75% wytrzymakxei gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny léyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem. Naky
je uktad@& na podktadach i przektadkach drewnianych déegow kierunku osi podtne]
srodka transportowego. Sposob ich zatadunkudrodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowgzujacymi przepisami. Wszystkie
elementy powinny by oznaczone. Dane powinny byimieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewmia luzem naley oznaczé w sposob trwaty
co najmniej co 50 sztygk
Oznaczenie na palecie powinno zawdsra najmniej:

- oznaczenie(oksgenie) wyrobu,

- znak wytwaérni,

- dat produkciji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Wyprodukowan mieszank betonow naleey dostarcza& na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregaa.
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5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w SST D-NM@OO ,Wymagania ogoélne"”
pkt. 5.

5.1. Rozwhizanie sytuacyjno-wysokéciowe

Wykonawca dostosuje wysod@mowo nawierzchri ciagdw pieszo-jezdnych oraz zjazdéw do
istniejacych ogrodza, wjazdow, zjazddéw, terenu, itp. z zachowaniem pégoi spadkow
podtuznych. Maksymalny spadek podhy dla chodnikdéw nie mie przekracza6%.

5.1. Podiae
Podtazem pod nawierzchraiz betonowej kostki brukowejedzie warstwa wzmacniaga
Z gruntu stabilizowanego mechanicznie oraz warstwalego betonu.

5.2. Podsypka

Grubas¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 5cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruldci podsypki nie powinny przekraczalcm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dionisladéw wody, a po nagiigciu palcami
podsypka rozsypywatagsiRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzat
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpzana musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezezej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é

w ciggu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od 0°C do +5°C, przy czyniljev
nocy spodziewane as przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ziym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.). Warstwa nawierzchni z kostki
powinna by wykonana z elementéw o jednakowej gréio Na wikszym fragmencie
robét zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej pantiateriatu, w ktorej
niedopuszczalne asrozne odcienie wybranego koloru kostki. Ukltadanie kbsnhozna
wykonywa recznie lub mechanicznie. Kostk uktada s¢ okoto 1,5cm wyej od
projektowanej niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zspcza Si.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdzex infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgawikach, obrzeach i studzienkach mpa
uzywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziemek,
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majacych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku pely
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walnprzestrzé uzupeinia si kostky cicta,
przycinar na budowie specjalnymi nadziami tmcymi (przycinarkami, szlifierkami
Z tarca itp.). Dzienn, dzialke roboca nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
zaleca s zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamaipodsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia tkos utozonej na stale. Przed
dalszym  wznowieniem robot, prowizorycznie Aok nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebra i usura¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostom z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni w@no wywaé
walca. Ubijanie nawierzchni nalg prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualner@wngci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (pgknicte) naley wymieni na kostki
cale. Szerok& spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm
do 5 mm.

Wypetnienie szczelin

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravw cementowo-piaskoav Przy wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoyv nalezry zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wkladag zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zapraw cementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie
0cz)sci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rGnymi deseniami
uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtgciach nie wgkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazewywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami odtcaymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrioi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itpaleta si wykonywa szczeliny podtane
przy sciekach wzdha jezdni.

Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢g na podsypce cementowo-piaskowej po jej wykonanalezg przykryé

warstwg wilgotnego piasku o grukoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzesredniej otoczenia nie m8zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawidnzic nalezy oczysci¢ z piasku i mana
odda do wytku.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do bootu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodriai, ew. badania
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materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzt cechy zewatrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzi:
a) zagiszczenie wg BN-77/8931-12 - w 2 punktach dziena&tli roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni pocia
- spadek poprzeczny - co 20m , dopuszczalna talgrai®,5%,
- spadek poditny - co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rownas¢ w profilu podiznym i w przekroju poprzecznym - co 20 m,
dopuszczalna tolerancja £ 20 mm,
- rzedne wysokeéciowe - co 20m , dopuszczalna tolerancja = 2 cm,
- szeroké¢ koryta - co 20 m, dopuszczalna tolerancja £ 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi:

a) gruba¢ warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatkboczej, dopuszczalne
odchyiki grubdci £1 cm,

b) rzedne wysokéciowe - co 20 mb na krawlziach, odchytki od wartei projektowanych

tlcm,

c) uksztaltowanie w planie - co 50 mb,

d) szerokd¢ - co 20 mb, dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

e) rownas¢ w profilu podhiznym - co 20 mb mierzona tat metrow, nierowngci nie mog
przekroczy 8 mm,

f)  réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - @arb, przéwity pod tan
profilowa nie mog przekroczy 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od
0,3%,

g) szerokd¢ i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziatkdooczej - spoiny musz
by¢ wypetnione na petngtebokasé.

7.Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w SST D-M.000QVymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows 1n? (metr kwadratowy) ulzonej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00@QWymagania ogolne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektows i ST jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg fldaty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne" pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1?mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostosowanie sytuacyjno-wysakoowe chgow pieszo-jezdnych i zjazdow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich pbtrgeh materiatow,

- koszt zapewnienia czynnikdw produkciji,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciemraw z wykonaniem
potmetrowego odcinka prowizorycznego na zakaenie kadego dnia ukiladania
nawierzchni,

- rozebranie i usurcie wraz z podsypkpoétmetrowego odcinka prowizorycznego
na rozpoczcie kadego dnia uktadania nawierzchni

- wypelnienie spoin,

- wykonanie niezednych bada zgodnie z niniejsgSST

- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwazane
PN-EN 197-1 Cement. €& 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementu
powszechnegoaytku.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iadg bada.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych; piasek
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacjbigrania probek, badanie

i ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

BN-88/6731- 08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-64/8931- 01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.
BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i at
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