Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicen(SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturaneg
stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy ddogazdowej od ul. Dubicze w Bielsku
Podlaskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaleo dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegOtowej Specyfikacgchnicznej dotycz wykonania
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie i obejmuj

- wykonanie warstwy dolnej podbudowy grébio20 cm z kruszywa naturalnego,
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim
zag:szczeniu kruszywa o wdeiwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;j.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiliaoego mechanicznie jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;.

Pozostale ok&enia s zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagaogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SSI0MDO0.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa aturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nam@go stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, skkgmdage z: piasku, mieszanki
i/lub zwiru, spetniagca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnaetepomidzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gérnej krzywej graniczaggrnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie w0 przekracza 2/3 grubdci warstwy ukfadanej

jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwi
wigcej niz 65% frakcji przechodicych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wi&ciwasci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wi&ciwosci kruszyw naturalnych

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wedtug
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych @i0,075mm, % (m/m.) od 2 dold PN-B-0671p-
15
5 Zawartg¢ nadziarna, % (m/m.), nie wdej niz 5 PN-B-06714-
15
3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie ggej niz 35 PN-B-é)6714-
1
4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, % (m/m.), nje 1 PN-B-06714-
wiecej niz 26
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70 BN-64/8931-(1
metod, | lub I wg PN-B-04481, %
Scieralngé w bebnie Los Angeles PN-B-06714-
scieralng¢ catkowita po peinej liczbie obrotéw, rie 35 42
6 |wigcej niz 30
scieraln@¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz
r Nasikliwos¢, % (m/m.), nie wicej niz 2,5 PN-B-é)6714-
1
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-
zamraania, % (m/m.), nie wcej niz 19
9 Zawartag¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0O% 1 PN-B-06714-
(m/m.), nie wecej niz 28
Wskaznik nasnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nje PN-S-06102
10 | mniejszy ni: 80

przy zagszczeniug>1,0
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Bialwvanego mechanicznie nale
stosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszandskyw, wyposzone w uradzenia
dozupce woda. Przy produkcji mieszanki natg zapewnt wagowe dozowanie kruszywa oraz
objctosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednodvymieszanie. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgatcicoptymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladamateriatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczite zagszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Iub
mate walce wibracyjne.

Sprzt powinien zostéa zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganineyj.

4.2. Transport materiatdw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywsic samochodami samowytadowczymi,
w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osiszdruch
pojazdow po wyprofilowanym podta drogi powinien b§ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzei tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@OM®, Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpt projekt organizacji
i harmonogram robot, uwzglniagce wszystkie warunki w jakich ¢dzie wykonywana
podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchar@cznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stalizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbud@wpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ikkie miejsca podtza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zgggczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od
zatlazonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie doa@skcia wilgotnagci optymalnej, powtornie wyroéwnane

I zaggszczone.
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5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegozendy¢ rozpoczte po akceptacji skiadu
mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektdeaizoru. Recepta laboratoryjna powinna
zawierd:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreilenie wigciwosci kruszyw zgodnie z tablienr 1 n/n SST,

- wymagaa zawarté¢ wody w mieszance odpowiades wilgotnosci optymalnej
mieszanki kruszywa,

- ustalenie gstaci nasypowej w stanie amym, ustalenie gptasci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnegsgtasci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreilenie wilgotngci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci nalezy prowadzé w mieszarce stacjonarnej gwaraabgj otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno oyd razu transportowane na miejsce wbudowania w
sposOb przeciwdzialgjy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej
ostateczna gruldé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewmnialy osagniecie wymaganych spadkow iganych
wysokaciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinnaé¢ bwyprofiliowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow kdaych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jegegregacja, powinno byprzed
zag:szczeniem zagpione materialem o odpowiednich \dgavosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przyshpi¢c do jej
zag:szczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierosendub zagtbienia powstate w czasie
zag:szczania powinny ywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa datoe lub
usungcie materiatu a do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oigpbnych dla
walcow podbudowa powinna byzag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektoraziiad

Zageszczenie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,0, oktenego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdza stosunek modutu
odksztatcenia wtdrnego E2, do pierwotnego E1, ktdeypowinien by wickszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej zgodnie z normPN-B-04481 [2] (metoda II). Materiat nadmierniennigocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzenieeldavilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastdp mieszanka powinna byzwilzona
woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy witgst mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru,
gotowa podbudow do ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rdabszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie witaciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudomvykruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podareblicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ badain kontrolnych w czasie robot

Czestotliwosé¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna Iipzba _ powierzchnia
badan na dziennej podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [nT]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotna¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie warstwy 10 probek na 400 m
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5. | Zawartg¢ ziaren nieforemnych dla kdej partii kruszywa do 1500 t i
6 Zawarta¢ zanieczyszczg przy kadej zmianie kruszywa
" {organicznych
7. | Mrozoodporngc
8. | Scieralng¢
9. | Wskanik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n.SST
Probki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.2. Wilgotngci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiéddwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] tida II), z tolerang +10%, -20%.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa natg okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniccia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od 1,0, okienego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. £agczenie
podbudowy nalgy sprawdzéa przynajmniej w dwoch punktach nazkkej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 200 M lub wg zalecé Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggacgenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22]
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kortmdg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgten ptytowych, wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres bada oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegol_nle,nle badai Minimalna czestotliwosé¢ badain i pomiarow
pomiaréw
Podczas budowy: w 3 punktach nadtey (r:%ia’fce
, roboczej, lecz nie rzadziejxiaz na 400

1. | Grubac podbudowy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyat naj
2000 nf.

5 Nosnos¢ podbudowy:

" |- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

3. | Szeroké& podbudowy co 50 m

4. | Rownd¢ podtuzna co50m

5. | Rbwnd¢ poprzeczna co50m

6. | Spadki poprzeczne?*) co50m

7. | Rzdne wysokéciowe co .100 m oraz kdne na tukach pionowych podane w
projekcie

3. Uksz_ta’ftowanle osi w €0 100 m

planie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukdsateania osi w planie naky wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.1. Grubgé¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.
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6.4.2. N@&nosé¢ i zageszczenie podbudowy wedtug ofpigr ptytowych
Wartas¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszgataralnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bwicksza nk 140 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Zagszczenie podbudowy z kruszywa rigleuzng& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztalcenia Mdo pierwotnego modutu odksztatceniazMest nie
wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. RoOwn&* podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata w osi kadego pasa ruchu
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [21], z estotliwoscia podam w tablicy 3.

Nierébwnaici poprzeczne naky mierzy¢ tata z czstotliwoscia podan w tablicy 3.

Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza cm,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog faty i poziomicy z cgstotliwoscia podamn
w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzggodne z DokumentacpProjektowa z tolerancy
+0,5%.

6.4.3.3. Radne podbudowy

Rzedne naley sprawdzé w osi jezdni i na jej kragdziach w kadym przekroju podanym
w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej nbo 100 m.

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢dnymi projektowanymi powinny
miesci¢ sie w granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy naje sprawdza w kazdym przekroju podanym
w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej oo 100 m.

Os$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceg|
niz £5 cm.
6.4.3.5. Szeroks@ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdza w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziejinco 50 m.

Szeroka¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.0M3Bnagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumeanfaayjektows i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.000@nagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizoegepo mechanicznie jest dokonywany
na zasadach odbioru rob6t zanikgich i ulegajcych zakryciu lub odbioru gzciowego
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wyn&gogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyere podstawy ptatndci
Ogodlne zasady dotyaze podstawy pfatrici podano w SST D.00.00.00 “Wymagania
0golne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platngé¢ za 1 m wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego swhilanego
mechanicznie naky przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny j&korobot w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa paalo

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszamkiszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie zepaclaboratoryja i dostarczenie na
miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki zgodnie z zatg grubccia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zagszczenie roztzonej mieszanki, dowdz wody do zagczania,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w SST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robat.
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10.

10.1.
1
2
3
4.
5
6
7
8
9

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01100
PN-B-04481
PN-B-06714/00
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-02201
PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRw@ziat, nazwy i okrgenia.
Grunty budowlane. Badanie probek tgmn
Kruszywa mineralne. Badania. Rastéenia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdéci zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
bezpgredna.

Kruszywa
organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci siarki metod
bromows.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalneo dnawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennmdae do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogoWwedziat,
okreslenia.

Drogi samochodowe.
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réganonawierzchni planografem i
lata.

Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

Badania. Ozaaie pylébw mineralnych.
Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.
Oznaczani¢alseziaren.

Badania. Ozaae wilgotngci.

Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Badania. Oznaezamozoodporn&i metod,

mineralne. Badania. Oznaezanzanieczyszcze

nazwy i

Podbudowy z kruszytabilzowanych
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10.2. Inne dokumenty
23. ,Instrukcji badé poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9.
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