Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechnicznsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegblowe] Specyfikacgghh&eznej 8 wymagania dotyeze wykonania
i odbioru Robét zwizanych z wykonaniem nasypéw w ramach przebudowyDubiazynskiej
w Bielsku Podlaskim

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maastosowanie przy wykonywaniu nasypowazainych z wykonaniem
korony drogi z gruntdw pozyskanych z wykopow okapu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe budowle ziemne drogowe roboty ziemne wykonywane w gruncie abo
gruntu naturalnego, ewentualnie ulepsgo dodatkami, lub z gruntéw
antropogenicznych zapewa@ch statecznig konstrukcji drogi, odwodnienie oraz
przejcie obcazen odsrodkdw transportowych i uggdzen inzynierskich na i w
korpusie drogowym.

1.4.2. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana paejy powierzchni terenu w oddsie

pasa drogowego

1.4.3. Wysok& nasypu- rznica rzdnej terenu i rinej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypimigzone poza pasem Robot

drogowych.
1.45. Wskéik zageszczenia gruntu wielkas¢ charakteryzapa stan zagzczenia gruntu, okilena
wedtug wzoru:
| s = &
pds
gdzie:

Py - kSt obktosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mafin

Py - Maksymalna gptas¢ obgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgofed optymalnej,
okreSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-8304(3], shiaca do oceny
zagszczenia gruntu w Robotach ziemnych, badana zgoaaier BN-77/8931-12 [10]

Mg/m?.
1.4.6. Wskénik roznoziarnistaici - wielkas¢ charakteryzdra zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U :%
d

10
gdzie:
Oso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%gfomm],
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0o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%gfomm].

Pozostale okdéenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogdlne wymagania dotygze Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za fgkavykonanych robot oraz za. ich zgosthaz
Dokumentagj Projektowt, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogolne dotycge materiatow
Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypOow nafestosowa wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, takie,
ktore spetniaj szczegdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-0PP051 sa akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna napgowa na bigaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonayweynikow bada laboratoryjnych, okéonych w p. 6.2.2.1.

W przypadku stosowania materialtdw 0 ograniczongydatnéci Wykonawca ma obowiek
uwzgkdnienia wszystkich zastiz dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowgyaha
materiatow, okrdonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Wartas¢ wskanika rénoziarnistéci ,U” gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna logniejsza

od 5.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub matenaprzydatne, albo nie uwzgdhi zastrzeen
dotycacych materialow o ograniczonej przydatiookrelonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to

wszelkie takie cgci nasypu zostanprzez Wykonawgna jego koszt usue i wykonane powtornie z
materialdw o odpowiednich vitzsiwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentagcpProjektovs i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdéw néetdmsgi leda
wykorzystane do budowy nasypow po wykonaniuibédmratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.
2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z DokumentagjProjektovd, grunt niewysadzinowy kat.I+ll do wykonania nasypbaley
uzyska z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powirogigalé nastpujace wigciwosci podane w
normie PN-S-02205 [11]:
a) zawarté¢ czastek wg PN-B-04481.:

- £0,075 mm - < 15%,

- 0,02 mm - < 3%,
b) kapilarng¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskanik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okresla¢c na podstawie kryteriow podanych w taablicy 3
zawartej w normie PN-S-02205 [11]. Podstawowym éaiyim jest zawartd drobnych
czastek gruntdw, a dodatkowymi, stosowanymi w przyetk watpliwych, wskanik
piaskowy i kapilarné bierna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00.
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3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow najestosowa:

- koparki,

- spycharki,

- piyty wibracyjne, ubijaki

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien¢tggodny z ofest Wykonawcy | uzyskaakceptag)
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powiniehdmgstosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gholei transportu. Wydajrio srodkow
transportowych powinna bgostosowana do wydagmsprztu stosowanego do wbudowania gruntul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w SST D.DOGD.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia
Przed przygpieniem do budowy nasypOw nalew obkbie ich podstawy zakozy Roboty
przygotowawcze okétone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybdr gruntow do wykonania nasypéw powinierd bdigkonany z uwzgtinieniem zasad podanych w
p. 2.2.

5 2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny bwykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznpgmilu podiuznego, zgodnie
z Dokumentagj Projektowy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez IngpealiNadzoru.

W celu zapewnienia statecZoio nasypOw i ich rOwnomiernego osiadania iyalg@rzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwows z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zakeosci od
rodzaju gruntu i spgtu uzywanego do zaggzczania. Przygpienie do ukladania kolejnej
warstwy nasypu ma nhasipic dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowyw& w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wngleiklada poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchniook®o + 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Grunt przewieziony w miejsce whudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
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5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istrigego nasypu nate wykonywa w jego skarpie stopnie o szerétiado 1 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhi@§io + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowszuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyldghezsci nasypu,
wykonywanych z gruntow o #aych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie niekomzysih warunkow atmosferycznych

Nie zezwala si na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stmiemdliwia osikgniccie
wymaganego wskaika zagszczenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed magimigawilgoceniem
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu pmmeadniu Robot ziemnych powinnydogdwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

Nie naley wykonywa nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jestlmue oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczasivbudowania gruntow przemieszanyclrdegiem lub lodem.
5.2.4. Zagszczanie gruntu.

Warstwa gruntu powinna byzagszczona jak najszybciej po jej roaniu z zastosowaniem Sgiiz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygtych warunkow.

52.4.1. Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy poddanej zesgczaniu powinna Byustalona z uwzghinieniem wspéiczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubéci warstwy po oggnieCiu wymaganego zasgczenia.

5.2.4.2. Wilgotng&¢ gruntu

W przypadku zagzczania gruntu walcami statycznymi wilgéthgruntu w czasie zaggczania
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej, z toleranci+2% dla gruntdw niespoistych. W przypadku
wzycia spretu wibracyjnego zalecana jest wilgatiianniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wskpnych prob na poletku éleiadczalnym. Grunty niespoiste pma zagszczé urzdzeniami
wibracyjnymi w stanie powietrzno-suchym o ilegpsie proby dadgpozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wartd wicksz od podanych
odchyle, to wilgotndg¢ gruntu naley zwickszyt przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wisza od podanych odchgito grunt nalgy osuszy w sposob mechaniczny
lub chemiczny, ewentualnie wykdrdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osasgenitu
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotrioi gruntu naley przeprowad?i laboratoryjnie, z cegtotliwaicia okrelona w
p.6.3.1.

5.2.4.3. Wymagania dotygze zagszczenia.

W zaleéndéci od uziarnienia stosowanych materiatéw egagzenie warstwy nalg okrelac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego toaatiksztalcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie porownania modutdw odksziaicealey stosowa tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestdmee okrelenie wskanika zagszczeniad wediug BN-
77/8931-12 [10]. Jeli jako kryterium oceny dobrego zagczenia stosujecsporownanie warkei
modutow odksztalcenia, to waito stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksrialce,
okreslonych zgodnie z norarBN-64/8931-02 [7], nie powinna byvigksza od 2,2.(dlawiréw, pospotek i
piaskéw), oraz 2,0 (dla gruntdw gruboziarnistycmownoziarnistym uziarnieniu — pytow, glin, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zatych)

Minimalna warté¢ wtérnego modutu odksztatcenig-Edla powierzchni robot ziemnych — 120 MPa
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Wskanik zagsszczenia gruntow w nasypach, ékmy wg BN-77/8931-12 [10], nie me by mniejszy
niz:

- gOrna warstwa o grubo 20 cm - 1,00,
- nizej lezace warstwy nasypu doggokaici

od powierzchni robét ziemnych 1,2 m. 0;97
- warstwa nasypu nagdokasci od powierzchni

robét ziemnych poagj 1,2 m. -0,97

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskaznik
zag:szczenids = 0,95.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystargzajto Wykonawca powinien
spulchnt warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zaric.

Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegamikiazagszczenia Wykonawca
powinien usust warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwalponowienie
proby prawidiowego zagzczenia warstwy.

5 2.5. Doktadn&¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obawuja nasgpujace wymagania:

- réznica w stosunku do projektowanychdrych robét ziemnych nie e przekracza—2 cm, +0 cm,
95% zamierzonych ganych nie powinno przekraczadchylé dopuszczalnych;

- szerokd¢ korony nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny méewyraznych zatama,

- nierébwnaci powierzchni korpusu mierzone datltugaici 3 m nie mog przekraczéa
+3 cm

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu niezencsk roznic 0 wigce] niz
+0,5%pochylenia projektowanego

- pochylenie skarp nasypu nie meor&ni¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego
wartcici,

- maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie iao
przekracza 10 cm przy pomiarze aB-metrova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakm Robét podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypo
6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania hasypow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zg@mzavymaganiami okéonymi
w p. 2.2 oraz 5.2 n/n Specyfikacji i w DokumentBapjektowe).

Szczegdlauwag nalety zwroct na:

a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badanie zagszczenia nasypu,

c) badanie prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatsoi gruntéw do budowy nasypow

Wykonawca jest zobowdany do przeprowadzenia badania przydeiigountow do budowy nasypow na
prébkach pobranych z #dej parti przeznaczonej do wbudowania w korpusaie pochodicej z
nowegazrodia jednak nie rzadzieniaz na 1200 i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.
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W kazdym badaniu naky okrelli¢ nastpujace wiciwosci:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481(3]

- zawarté¢ czsci organicznych metadchemicza (. W. Tiurina) przez utlenianie za pomoc
dwuchromianu potasu,

- wilgotnci¢ naturalla, wg PN- P-04481[3],

- wilgotnas¢ optymalra i maksymala gestai¢ obgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481]3],
- granie ptynnacci, wg PN-B-04481[3],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [4],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowsti wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegoélnych warstw nasypu palegegprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntow azrgych widciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczeniu, badania nagprzeprowadzinie rzadziej
niz 1 raz w trzech punktach na 100bwarstwy,

d) przestrzegania ograniézekrelonych w pkt. 5.2.3.2., dotyazych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zggyczenia i nénosci gruntu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgoowartcci wskanika zagszczenia
Islub wskanika odksztatcenia +o (stosunku modutéw odksztalcenia) z wénieimi okrélonymi w p.
5.2.4.3. Oznaczenie wskdka zgszczenids powinno by obliczone ze wzoru.

Pd
s ¥ U
Pds
gdzie:
Ay - Oestas¢ obgtosciowa szkieletu gruntu w nasypie, glkoea wg BN-77/8931-12[10], w gramach na
centymetr sggenny;

Pd s - maksymalnaggtas¢ obgtosciowa szkieletu gruntu zegzczonego wg PN-B-04481[3], w gramach
na centymetr Seenny;
Zag:szczenie kalej ukladanej warstwy nalgkontrolowa nie rzadziej ri:

- raz w trzech punktach na 10008 warstwy w przypadku okégnialslub 1o

- raz w trzech punktach na 1000 marstwy w przypadku okgé&nia wtérnego modutu
odksztatceniaE

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspekta@dziiru.

Biezaca kontrok zagszczenia mina przeprowadza gestasciomierzem izotopowym,
wyskalowanym na poletku daiadczalnym.

Wyniki kontroli zagszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisivao dokumentow kontrolnych.
Prawidlowad¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub paigpod nasypem powinna doy
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem amdika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejrplgpntrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
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- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéminp wymaganiami
dotyczicymi pochyi@ i doktadndci wykonania skarp, okitenymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p.
5.2.5. Sprawdzenie szerékbkorony korpusu polega na porownaniu szexokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szekakpwynikajaca z wymiaroOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe).

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczelaboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow roboét zanikaiych i ulegaicych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerakb korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniemstay, szablonu, faty, w odgtach co 100 m na prostych,
w miejscach charakterystycznych na tuku, zetakmiejscach, ktére bugwatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od DokuaginProjektowej nie magprzekracza wartGci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.2.5.

6.3.3. Sprawdzenieginych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza;sz zastosowaniem niwelatora zstotliwoscia wg p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie mpzekraczawartgci dopuszczalnych, podanychw p. 5.2.5.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadzag sz zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub elatora z
czstotliwasciawg  p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie mpzekraczawartgci dopuszczalnych, podanychw p. 5.2.5.
6.3.5. Sprawdzenie rowsw powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadzaszastosowaniem taty o diégd3 m. z czstotliwasciawg  p. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie mpzekraczawartgci dopuszczalnych, podanychw p. 5.2.5.
6. 3.6. Sprawdzenie spadku pogihego powierzchni korpusu

Kontrok spadkow podinych naley oprz€ na ocenie kgnych wysokéciowych, pomierzonych
niwelatorem z agstotliwaicia podam w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie mpzekraczawartgci dopuszczalnych, podanychw p. 5.2.5.
6. 3.7. Sprawdzenie zgggczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sa podstawie wynikow podanych w dokumentach Kot oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badaezpagrednich.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogolne dotygze obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w Fma podstawie oblicaez przekrojow poprzecznych., wykonanie

stopni na skarpach —wm
8. ODBIOR ROBOT

Odbior Robot ziemnych dokonywany jest na zasaddioloro Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00:apadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru
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ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania, &dfvgwca wykona je na wiasny koszt w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za 1 mi wykonanego nasypu:izie dokonana na podstawie obmiaru i ocenysjaRobot w
oparciu o pomiary i wyniki baddaboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie stopni na skarpach wraz zezzigm humusu

- wykonanie wykopu w dokopie w gruncie kat. Ill mnsportem gruntu na miejsce
wbudowania w nasyp,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwaraz z zagszczeniem zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im diggav i pochylé zgodnych z
Dokumentagj Projektova i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacg dokopu,
- odwodnienie terenu Robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i kadaboratoryjnych dotyecych w
szczegOlnéci  wihasciwosci  wbudowanych — gruntéw, wskaika zagszczenia
poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgnun

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilaénobierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakrege wykonywania i badania
przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Camee zawarkwi siarki metod
bromowa.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tmoddksztalcenia nawierzchni i
podiaza przez obaienie phyh

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie girayuntow do celow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie anél@nadnasci gruntu jako podiea
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieamtia zagszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemyenafyania i badania.
12. BN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczavépdtczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowsio

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieantia piaskowego.
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